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ام خدا  به ن

 خلاصه ریاضی نهم و مقدمات ریاضی دهم) ویژه آمادگی تابستان(

 فهرست

 ها و اعداد حقیقیمجموعه :درس اول

 درس دوم: توان و ریشه

 هادرس سوم: عبارت های جبری و اتحاد

 درس چهارم: خط و معادله خط

 

 درس اول❖ 

 اعداد حقیقیمجموعه ها و  

. دتوان مشخص کرهای آن را میفقط تعدادی از ویژگین ارائه کرد آتوان تعریفی برای عه تعریف ندارد و نمیومجم

شود اعضای دو آکولاد با نوشتن اعضا مشخص می دهیم و معمولا بین یها را با حروف بزرگ نشان ممجموعه

 ه را اطلاق نمود.باشد تا بتوان به آن عنوان مجموعمجموعه باید به طور دقیق مشخص 

 دهیمنشان می n(A)را با  Aباشد. تعداد اعضای مجموعه می نکته: علامت عضویت ❈

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. Aمثال: با توجه به مجموعه✍

1 2 3 4{,{ , }, }A 

4( )n A      2 A     2 3{ , } A     4{ } A 

 را بیابید. yو xزیر با هم برابرند مقدار دو مجموعه مثال :✍

7 3 4{ , } { , }x y 
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aمثال : دو مجموعه زیر با هم برابرند حاصل ✍ b .را بیابید 

22 1 3 2 5 9{ a , , } { , , }b 

 

Aباشد و آن را با نماد  Bعضوی از  Aاست هرگاه هر عضو  Bمجموعه  زیر A: مجموعه زیرمجموعه B 

 هیمدنشان می

Aنکته: اگر ❈ B نگاه باشد آA B AوA B Bباشد.می 

 باشدمی 2nهای آن برابر  اشد تعداد زیر مجموعهعضو ب nدارای  Aنکته: اگر ❈

}های مجموعه مثال: همه زیر مجموعه✍ , , }A a b c را بنویسید 

 

 

 چند تاست. Aزیرمجموعه دارد تعداد اعضای  A ،23مثال: مجموعه ✍

 چند تاست. Aزیرمجموعه دارد تعداد اعضای  A ،46مثال: مجموعه ✍

 مجموعه اعداد:

12 3 4{, , , ,...}012 3 4{, , , , ,...}W 

2 1012{..., , , , , ,...}1 3 5{, , ,,...}O 2 4 6{ , , ,...}E 

0{ , , }
m
m n n

n
 2 3 5 7 1113{ , , , , , ,...}P 

 .مشخص کنیدعبارات زیر را  درستیمثال: ✍
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, , , , ,P P O P P O E P 

 

 گوییمون میها را با استفاده از نمودارهای هندسی نمایش دهیم به آن نمودار : اگر مجموعهنمودار ون

 نمودار ون مجموعه اعداد به صورت زیر است.

 

A,ع ا: اجتماجتماع دو مجموعه B  را باA Bدهیم و اعضای آن حداقل عضو یکی از  نشان میA  یاBاست 

A,: اشتراک اشتراک دو مجموعه B  را باA Bدهیم و اعضای آن هم عضو  نشان میA  و هم عضوB است 

Aرا با نماد  Aاز  B: تفاضل تفاضل B دهیم و اعضای آن عضو نشان میA عضو هستند ولی B  نیستند یعنی

د را ولی در اشتراک نباشن باشندAیا به تعبیر دیگر اعضایی که عضو   نویسیم.نیستند می Bرا که در  Aاعضایی از 

 نویسیم.می

12مثال: اگر✍ 3 4 5{, , , , }A  4و 5 6{ , , }B حاصلA B وA BوA BوB A .را بنویسید 

,های مثال: ابتدا مجموعه✍ ,CA B را با نوشتن اعضا مشخص کنید سپس حاصل عبارات خواسته شده را بنویسید 

2 3{ }A x x2و 1 3{ , }B x x x2و 1 1 1{ , }C x x x 

( )A B C 

 ( )A C B 

 

 مثال: برای هر مجموعه داده شده نمودار ون مناسب رسم کنید.✍

A B وA BوA BوB Aو( )A B Cو( )A B C 
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 بنویسید. راهای زیر مثال: اعضای هر یک از مجموعه✍

 

W 

W 

P 

گوییم باشد را مجموعه مرجع میهای مورد بحث در سوال میای که شامل همه مجموعهبه مجموعهمرجع: مجموعه 

 .دهیمنشان می Uو آن را معمولا با حرف 

را با  Aتمم مجموعه م.نیستند A، همه اعضایی از مجموعه مرجع هستند که در A: متمم مجموعه مجموعهمتمم 

 دهیم.ان مینش Aنماد 

12اگر  مثال:✍ 3 4 5 6 7 8 910{, , , , , , , , , }U12و 3 4 5 6{, , , , , }A  مجموعهA .را بنویسید 

ابل ق که به دو دسته گویا ) گوییمایم عدد حقیقی می: به کلیه اعدادی که تاکنون با آنها آشنا شدهعددهای حقیقی

 شوند.تبدیل به کسر( و گنگ ) غیر قابل تبدیل به کسر( تقسیم می

– 1توان عمل کرد: به دو روش می ،برای نوشتن کسر بین دو عدد کسری: نوشتن عدد گویا بین دو عدد گویا

را درج  ابتدا بین دو کسر مخرج مشترک بگیریم سپس اعداد -3ها را با هم جمع کنیم . ها را با هم و مخرجصورت

 کنیم.

1مثال : بین دو عدد ✍
2

3و 
5

 چهار عدد گویا درج کنید. 

 

 

: اعدادی که نتوان آنها را به صورت کسر نشان داد گنگ نام دارند.مثلا رادیکال اعدادی که مربع )اصم(اعداد گنگ

 و عدد لیوویل eوکامل نیستند یا عدد 
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 مثال: کدام یک از اعداد زیر گویا و کدام یک گنگ است.✍

2
2

2و
2

و
3

3و 4و12 3و9 0و/14 25/ 

 

 

 درس دوم❖

 توان و ریشه

مثلا  کنیمنویسی از نماد توان استفاده میخودش چند بار ضرب شود برای خلاصه: اگر عددی در توان
34 4 4 4 

 قوانین توان:

n m n ma a a  

( )n n na b ab  

n m n ma a a  

( )n n naa b
b

 

( )n m nma a  

 مثال: حاصل هر یک از عبارات زیر را بنویسید.✍

5 53 2  

5 34 4  

3 38 4  

3 25 5  



تهیه و تنظیم: حمید اصلانی                           

                              6 

 

ن(
ستا

 تاب
گی

ماد
ژه آ

 وی
م)

ده
ی 

اض
 ری

ت
دما

 مق
م و

 نه
ضی

ریا
صه 

خلا
 

ه آن را ب ،توان با استفاده از تعداد آنهادار قانون خاصی وجود ندارد فقط میتفریق اعداد تواننکته: در جمع و ❈

 ضرب تبدیل کرد. 

 ✍ مثال:

3 3 34 4 4  

5 5 59 9 9  

2 28 8  

5نکته: هر عدد به توان صفر برابر یک است.❈ 1O 

های بزرگ جای عدد را در یا در کسر: برای مثبت کردن توان کافی است عدد پایه را معکوس کنیم توان منفی

 صورت و مخرج عوض کنیم.

 مثال: حاصل عبارات زیر را به دست آورید.✍

7 6

3 2

4 3
3 4

 

3 3

2 3

15 3
25 20

 

3 2 12

5 3

12 2 1
12
2

( )

( )

o 
5 54 8

7 3
( ) ( ) 

 

 گیریریشه

2a: اگر ریشه دوم b  باشد آنگاهa  را ریشه دوم عددb ینه نامیم. هر عدد مثبت دارای دو ریشه دوم که قرمی

25هستند. چون  25ریشه های دوم عدد  5و 5باشد مثلا اند میهم 25( ) 
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 5برابر  25دهیم مثلا نشان می نامیم و با نماد ن عدد میآنکته: ریشه دوم مثبت هر عدد را جذر ❈

 است

 ه: اعداد منفی جذر ندارند.❈نکت

 چیست 14و  ریشه دوم عدد  16سوال: تفاوت 

 

oنکته: تنها عددی که یک ریشه دوم دارد عدد صفر است که همان جذرآن است یعنی ❈ o 

3aاگر  ریشه سوم: b  باشد آنگاهa  را ریشه سوم عددb دارای یک ریشه سوم است  حقیقی نامیم. هر عددمی

 دهیم.نمایش می 3که آن را با نماد 

3را با نماد  8مثلا ریشه سوم   است 3دهیم که همان عدد نشان می 8

 جمع و تفریق رادیکالها:

ادیکالها صورت یکی از رمقادیر زیر رادیکال و فرجه باید یکسان باشد در این ،ی جمع و تفریق عبارتهای رادیکالیبرا

 کنیم.نویسیم و عدد پشت رادیکالها را جمع و یا تفریق میرا می

 حاصل عبارات زیر را در صورت امکان بنویسید. مثال:✍

2 3 2 5 

33 7 3 7 

2 3 5 3 3 3 

3 8 2 18 3 50 

صورت نایر ها برابر باشند دای رادیکالی، کافی است تنها فرجه: برای ضرب و تقسیم عبارتهضرب و تقسیم رادیکالها

 شوند.زیر رادیکال باهم ضرب و تقسیم می دت رادیکال باهم و اعدااعداد پش

 مثال: حاصل عبارات زیر را بیابید.✍
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33 7 3 7 

2 3 2 5 3 2 

3 3 34 7 2 3 5 6 

 

 

 درس سوم❖

 های جبریعبارت 

حروف انگلیسی( تشکیل شده که توان متغیر باید عددی متغیر )تی است که از ضرب اعداد و عبار ای:جملهیک

 حسابی باشد. یعنی متغیر در مخرج نباشد و رادیکال نداشته باشد.

 ای استجملهمثال: کدام عبارت یک✍

2 1 4
3 5 3 3 4, , , ,x y x x y

x
 

 گوییم.ای میجمله: توان متغیر را درجه یکایجملهدرجه یک

 گوییم.ای یکی باشد آن دو را متشابه میجملهاگر متغیرها و درجه آنها در دو یک: های متشابهایجملهیک

 هاایجملهجمع و تفریق یک

شوند برای این کار باید متغیرها را به همان صورت ای متشابه باشند با هم جمع و یا تفریق میجملهاگر دو یک 

 نوشت و ضرایب را با هم جمع و یا تفریق کرد.

2 25 4x y xy 

2 2 23 5 2x y x y x y 

 هاایجملهضرب و تقسیم یک
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 کنیم.ها از قوانین توان استفاده میایجملهبرای ضرب و تقسیم یک

 مثال: حاصل عبارات زیر را بنویسید✍

2 324
4
x y z

xyz
 

23 2 3( )x y x y 

 های جبریاتحاد

 گوییمقرار باشد اتحاد میکه به ازای هر مقدار متغیر بروی هر تسابه 

 مثال: کدامیک از عبارات زیر اتحاد است✍
2 3x y x y 

3x x x x 

 های معروفاتحاد

2     ایجملهاتحاد مربع دو 2 22( )a b a ab b 

 ت زیر را بیابید.امثال: حاصل عبار✍

22 3( )x y 

23 4( )x y 

22 5( )x y 

23( )x 

2       اتحاد مزدوج 2( )( )a b a b a b 

 ت زیر را بیابید.امثال: حاصل عبار✍

3 4 3 4( )( )x y x y 
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2 5 2 5( )( )x y x y 

)2      مشترکی اتحاد یک جمله )( ) ( )x a x b x a b x ab 

 ت زیر را بیابید.امثال: حاصل عبار✍

3 4( )( )x x 

2 5 2 4( )( )x x 

3 3 3 7( )( )x x 

 تجزیه

اتحاد ری و گیکه این کار به دو روش فاکتور تجزیه هر عبارت یعنی آن عبارت را به ضرب چند عبارت تبدیل کنیم 

 شودانجام می

 دهیم.: برای فاکتورگیری مراحل زیر را انجام میگیریروش فاکتورالف( 

 .نویسیمم اعداد و حروف مشترک با توان کمتر را، به عنوان عامل مشترک پشت پرانتز میمب-1

 نویسیم.همه عبارات را بر عامل مشترک تقسیم می کنیم و با همان علامت داخل پرانتز می-3

 مثال: عبارات زیر را تجزیه کنید.✍

2 3 5 4 325 15x y z xy z 

2 3 2 340 16xy a x ya z 

 شود.ها دو نوع سوال مطرح می: برای استفاده از اتحادهااتحادب( 

: اگر بین دو عبارت منفی باشد و توان هر دو عبارت زوج باشد با استفاده از اتحاد مزدوج ایهای دوجملهعبارت -1

 .شودتجزیه می

 شوند.مشترک تجزیه می ی: با استفاده از اتحاد یک جملهایهای سه جملهعبارت -3

 مثال: عبارات زیر را تجزیه کنید.✍



تهیه و تنظیم: حمید اصلانی                           

                              11 

 

ن(
ستا

 تاب
گی

ماد
ژه آ

 وی
م)

ده
ی 

اض
 ری

ت
دما

 مق
م و

 نه
ضی

ریا
صه 

خلا
 

2 425 49x y 

2 4 8 216 64x y a x 

2 5 6x x 

23 2 8x x 

24 5 6x x 

23 8 8x x 

25 13 6x x 

 درس چهارم❖

 خط و معادله خط  

گوییم که حالت استاندارد یک معادله خط به صورت رابطه جبری بین نقاط یک خط را معادله خط می

y ax b  است که در آنa  شیب وb عرض از مبدا نام دارد 

 مثال: شیب و عرض از مبدا خطوط زیر را بیابید.✍

2 4 5x y 

3 4 7x y 

 کنیم.: برای رسم خط از جدول مقادیر خط استفاده میرسم خط

 مثال: خطوط زیر را رسم کنید.✍

2 3y x 

2 1y x 

4 3 12y x 

 تواند مطرح شود: برای نوشتن معادله خط انواع سوالات زیر مینوشتن معادله خط

 با داشتن شیب و عرض از مبدا -1
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 با داشتن شیبو یک نقطه -3

 با داشتن دو نقطه -2

 با داشتن نمودار خط -6

 .باشد -3مبدا آن  و عرض 2مثال: معادله خطی بنویسید که شیب آن ✍

 

2و از نقطه  2مثال: معادله خطی بنویسید که شیب آن ✍ 4( ,  .بگذرد (

 

3مثال: معادله خطی بنویسید که از دو نقطه ✍ 5( , 4و  ( 8( ,  .بگذرد (

 

 

 خطوط خاص

yخطوط  -1 a  موازی محورx ها هستند و برای رسم آن باید عددa  را روی محورy ها پیدا کنیم و

 .ها رسم کنیمxخطی موازی محور 

xخطوط  -3 a  موازی محورy ها هستند و برای رسم آن باید عددa  را روی محورx ها پیدا کنیم و

 .ها رسم کنیمyخطی موازی محور 

 

 .را رسم کنید 2xو  3yمثال: خطوط ✍

 .انداند و شیب دو خط عمود بر هم قرینه و معکوس همنکته: دو خط موازی دارای شیب یکسان❈

2مثال: معادله خطی بنویسید که از نقطه ✍ 7( , 3بگذرد و با خط  ( 6 4y x موازی باشد. 
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3مثال: معادله خطی بنویسید که از نقطه ✍ 4( , 3بگذرد و بر خط  ( 6x y a عمود  باشد. 

 

 ادله دو مجهول(دستگاه معادلات خطی)دو مع

عادله مها را در دو ابتدا ضریب یکی از متغیربرای به دست آوردن جواب دستگاه دو معادله دو مجهول به روش حذفی، 

د که با استفاده شوها حذف مییق طرفین دو معادله یکی از متغیرکنیم سپس با جمع یا تفربا ضرب کردن عدد برابر می

محاسبه  متغیر دیگر نیز ،آید. با جایگذاری متغیر به دست آمده در یکی از معادلاتها به دست میی از متغیراز آن، یک

 شودمی

 زیر را بیابید. ت خطیمعادلا مثال: جواب دستگاههای✍

2 3 5
3 2
x y

x y
 

 

2 3 7
4 7
x y

x y
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