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 مروری بر بخش شیمی  

 علوم تجربی
 
 
 
 

 



 انسان های اولیه



 علن چیست؟



 علن 
 

 

 

 

 

 

 «.استعلن عجبست اص ضٌبخت طجقَ ثٌذی ضذٍ » :دسثبسٍ ی علن سا دس یک جولَ خلاغَ کشد:   اسسطْ

 

 

 
ُذف اغلی علن تحت پْضص قشاس دادى ضوبس عظیوی اص ّاقعیت ُب ی تجشثی ثَ ّسیلَ ی قیبط هٌطقی اص ضوبس »:آلجشت آیٌیطتبیي 

 «.اًذکی اص فشؾیَ ُب ، یب اغْل است 

 

 

 

 :فبیٌوي سیچبسد 

هطبُذٍ ی هٌظن پذیذٍ ُبی طجیعی ّ ضشایط هْجْد آى ،کَ ثتْاى ّاقعیت ُبی هشثْط ثَ آى سا کطف ّ قْاًیي ّ  -1

 .  اغْل هجتٌی ثش آى ّاقعیت ُب سا فشهْل ثٌذی کشد 

سیستن سبصهبى یبفتَ ای اص داًص است کَ اص چٌیي هطبُذاتی استٌتبج ضذٍ ّ هی تْاى دس ثشسسی ُبی دیگش هْسد  -2

 «.آصهْى ّتجشثَ قشاس داسد 

 

 

 

کَ ّاقعیت ُبی ( هطبُذٍ ّ تجشثَ)ثشاسبط سّش علوی   علن عجبست است اص سیستن هطبلعبتی هٌظن ّ هشتت ، ّ»

جِبى سا آى چٌبى کَ ُستٌذ هْسد ضٌبسبیی قشاس دادٍ ، ّ ُذف آى کوک ثَ اًسبى دس فِن طجیعت پذیذٍ ُب ّ کطف ّ 

 «. ثیبى قْاًیٌی است کَ ثتْاًٌذ پذیذٍ ُبی هْسد ًظش سا تجییي یب پیص ثیٌی کٌذ



 علویحل یک هسئلَ ثَ سّش •

 هطبُذٍ کشدى. 1

 پشسیذى سْال. 2

 ایجبد یک فشؾیَ. 3

 ایجبد یک پیص ثیٌی ثشاسبط فشؾیَ. ۴

 آصهبیص پیص ثیٌی. ۵

 ثبصثیٌی. ۶

 

. روع علمی در همه علوى  زس مملوه ػو،میی ی،ش ومی سشو،س ػو طوی و روزی ػو طوی زطوه  دت ػو ت زطو 

ب  ز س د ل آی ه  . دزنؼمو زی در ز س سش،وه طىزلات شه  وتی دزرن  و آسش  غ ه ی گىن گىنی زنج   شی دهو 

دم  وو   ػووىزه هظووهو  و بوو  شوطقووی زس  ووم رو دووزد زؿوولی بووززی  وو یهس ا طوود ه  ی زطووه  دت شی  وووو   ووه 

 .شی ػىن 



.فشؾیَ جْاة ثبلقٍْ ای است کَ ثَ یک سْال دادٍ هی ضْد، جْاثی کَ ثتْاًذ هْسد ثشسسی قشاس گیشد  

دس عْؼ ایي یک تْؾیح احتوبلی است کَ هی تْاًین آى سا . ایي فشؾیَ لضّهب تْؾیح دسستی ًیست

آصهبیص کشدٍ تب ثجیٌین کَ چقذس احتوبل داسد دسست ثبضذ، ضبیذ ُن ًیبص ثبضذ کَ فشؾیَ جذیذ دیگشی 

.ثسبصین  



در ز وجو  شو  شی توىزن،  او،غ . ا،غ ب،ویی نه،جه ق بل زنهظ ری زط   ه ش  زس درطهی  م یزضو،ه دزر و 

ب،وی  و،   ه زگز از وش بوزق قطود ػو ت زطو ی شو  شی توىزن،  تىطوهز رز بوه از وش د نوزی شهـول  وو،  و 

 .شؼدل رز رید  و، 

بوه عووىزی شلو ل . بززی آسشىدی یزض،ه ب    شؼ ه زت    آسش  غ ه  ی شزتبظ ب  ا،غ ب،وی زنج   ده، 

 . در ز وج  ش  ب    تىطهز رز به از ش د نزی شهـل  زدت و بب،و،   ه آ   ن ی رز تىط  شی  و     خ،ز



ًتبیج پطتیجبًی ضذٍ یک فشؾیَ ًوی تْاًذ ثَ طوْس . ًتبیج آصهبیص هوکي است هْافق یب هخبلف ثب فشؾیَ ثبضذ

اص سوْی . قطعی ثبثت کٌذ کوَ آى فشؾویَ دسسوت اسوت، اهوب ثوَ ایوي هعٌبسوت کوَ احتووبل دسسوتی آى ّجوْد داسد

هگوش ایٌکوَ ًقػوی دس آصهوبیص ّجوْد . دیگش اگش ًتبیج فشؾیَ هتٌبقؽ ثبضذ، آى فشؾیَ احتوبلا ًبدسست است

یک ًتیجَ هتٌبقؽ ثَ ایي هعٌی است کَ هب هی تْاًین ایي فشؾویَ . احتوبلات ُویطَ هوکي ُستٌذ. داضتَ ثبضذ

 .سا کٌبس گزاضتَ ّ ثَ دًجبل فشؾیَ جذیذی ثشّین



آخووشیي هشحلووَ سّش . یعٌووی اص ًتووبیج ثووَ دسووت آهووذٍ فشؾوویَ ّ پوویص ثیٌی ُووبی جذیووذ ایجووبد کٌووینثووبصثیٌی 

علوی، ثبصتبة ًتبیج ثَ دست آهذٍ ّ استفبدٍ اص آى ُب ثشای ُذایت هشاحل ثعذی اسوت  ّ ًتیجوَ ایوي اسوت 

 :کَ

 .ثَ احتوبل صیبد فشؾیَ غحیح است! ًبى ُبی هي ثشضتَ ضذًذ: احتوبل اّل

 .فشؾیَ غلط است! ًبى ُبی هي ثبصُن ثشضتَ ًطذًذ: احتوبل دّم

 سش ی ب سب،وی

 

 زش  وزقع  چه شؼدلی بززی از ش به ومىد آش ت زط ؟(: درشىرد دم    زس یزض،ه)ت بلى طم  چپ 

شمدوس زطو   وم طو،  قطود ػو ت در از وش وموىد (: درشىرد اؼه،ب نی نؼ ی زس یزض،ه)ت بلى طم  رزط  

 . دزػهه ب ػ 

 

زگز یزض،ه اؼه،ب نی ػىدی ش  شمدس زط  بوززی ت  ،و  آی زس آسش  غ هو ی د نوزی هو  زطوه  دت  وزدت  و      

بززی شل ل شمدس زط  تذق،ق  و،   وه چوزز از وش قطود . بززی ز وده خ ؽ تز ػىدی در آی تج    نظز  و، 

 .ػ ت زط 

 

به عوىزی شل ل یزض،ه بعو ی ز وس . زگز یزض،ه دم    نؼىدی ش   م یزض،ه م    رز زرزئه خىزه،  دزد    

 .زط   ه شمدس زط   م ط،  قطد ػ ت در تىطهز ومىد دزػهه ب ػ 

 

بوه عبو رت د نوزی شلول  وم . در ب،ؼهز شىزرد دول  وم شظو له بوه روع علموی  وم یزآ وو  بو سب،وی زطو 

نه،جه  م شزدله به ب سخىردی تب  ل شی ػىد  ه شززدل بع ی رز . چزخه عمل شی  و  نه  م خظ شظهق، 

 .تقى    زدت و به طىزلات ا طد شی ده 



 خلاؿه شززدل دل  م شظ له به روع علمی

 

نقطوه ػوزو ی تؼو ،ؾ و ب،و ی  وم طوىزل خو ؽ : تىض،خ شؼودل خو ؽ -گ   زول     

 .زط 

زطلاعو تی زس قبول درشوىرد : ممد آوری زطلاع ت بو  زطوه  دت زس شؼو ه زت -گ   دو      

 .شؼدل ممد آوری  زدت و زطلاع تی ه  ب  زطه  دت زس دىزص ش ی به دط  آور  

زس شؼ ه زت بززی ز جو د یزضو،ه و  وم تىضو،خ آسش  ؼوی : ز ج د یزض،ه -گ   طى      

 .بززی شؼدل زطه  دت  و، 

آسش  غ روػی بززی طوجغ یزض،ه به وط،له یزآ و  : آسش  غ یزض،ه -گ   چه ر       

آسشوو  غ  وهووزل ػوو ت دو گووزوت . مموود آوری زطلاعوو ت تذوو  ػووزز ظ  وهووزل ػوو ت زطوو 

 .گزوت  وهزل و گزوت تجزبی: زط 

زطلاع ت به دط  آشو ت در : ط سش ن هی و ثب  زطلاع ت ممد آوری ػ ت -گ   اوج      

 .طی یزآ و  آسش  غ و دزدت ه  ب    به دق  ممد آوری ػىن 

دزدت هو  ب  و  شوىرد تجش وه و تذل،ول قوززر گزیهوه تو  شؼو ؾ : نه،جه گ،وزی -گ   ػؼ      

زگووز یزضوو،ه دم  وو  نؼووىدی  ووم . ػووىد  ووه آ وو  نهوو  ر یزضوو،ه رز دم  وو  شی  وووو   وو  نووه

 .یزض،ه م    بززی آسشىدی زرزئه شی ػىد





 شاخه های علوم تجربی

 علْم تجشثی

 صیست ضٌبسی صهیي ضٌبسی

 ضیوی فیضیک



 :  هبدٍ 
زت   ىچدهز س ذرت . همه شىزد زس ذرزت  ىچدی به ن   زت  تؼد،ل ػ ت زن 

 (  زت   عوی تقظ،  ن اذ ز. )ط سن ت ش دت زط 

 : ًظشیَ دهْکشیت 



دزلهىی ن،ش هم نو  دشى ز   در شىرد ط خه ر ش دت : ًظشیَ دالتْى 

 .تذق،ق شی  زد و نظززت خىد رز ب، ی نمىد



در د لی  ه . ش نو  عوـز شض. ذرزت ط سن ت بعضی زسعو ؿز زت  زط 

 .بزخی د نز زس عو ؿز و تز ،ب ت زس شىلدىل ط خهه ػ ت زن 

 

 

 

 

 

شىلدىل به گزوهی زس زتمه  شی گى و   ه زس زتـ ل دو    چو  زت  به 

 . د  نز بىمىد شی آ  





 :موبغ ذرت ه ی ط سن ت ش دت

 .  ذرت ه ی ط سن ت ش دت ا،ىطهه در موبغ زن 

 (دز   زنهق لی.)زس م ی به م ی د نز شوهقل شی ػىن 

 (دز   چزخؼی.)ب ور خىد شی چزخو 

 (دز   زرتع ػی. )   لزسع دزرن 

 



 حبلتِبی هبدٍ

.ش دت به ؿىرته ی م ش ی ش  د وگ س ومىد دزرد  

 ه زس نظز ػ،م،  ی همنی  دظ ی هظهو  زش  نذىت قززر گ،زی شىلدىله  

.در  و ر ه  شه  وت زط   



 .طی آی یقظ د ل  ش دت تغ،،ز شی  و : تغییشات فیضیکی 

 تب  ل م ش  به ش  د: رّة 

 به ش  دتب  ل گ س : هیعبى

 تب  ل ش  د به گ س: تجخیش 

 تب  ل گ س به م ش : چگبلص 

 



 تغ،،ز دج  شىزد در بززبز گزش 



 تب ،ز





 :اًْاع هخلْط

ذرزت ط سن ت آی به طىر  دوىزخ  ازز و ت نؼ ت زن  و زس : ًبُوگي

 .  هم  نز ق بل تؼ ،ؾ زن 

ذرزت ط سن ت آی به طىر   شلا  دوىزخ  ازز و ت ػ ت و زمشزی : ُوگي 

 .ط سن ت آی ق بل تؼ ،ؾ ن،ظهو 



 
 

 :هبدٍ خبلع 

 (ش نو  آب. )ش دت زی  ه همه زمشزی ط سن ت آی همه زس  م نى  ب ػو 

 :هبدٍ ًبخبلع

ب،ؼهز شىزد شىمىد در طب،ع  به ؿىرت ش لىط هظهو  و زمشزی 

 .  زگزچه  م    چو  مش غ لب ب ػ .ط سن ت آنه  شه  وت زط 

 

 



 :فلضات ّ ًبفلضات 

رط ن ی مز  ی . چدغ خىزرن .ططخ بززق ودرخؼ نی دزرن : ّیژگی ُبی فلضات 

 .بزق و گزش  هظهو 

رط ن ی مز  ی بزق و گزش  . تزد و ػدوو ت زن . ططخ   ر دزرن : ّیژگی ًبفلضات 

 .ن،ظهو 

 :هحلْل ُب

ش نو  دل ػ ی نمم در آب  ه طی . به ش لىطه ی همنس شذلىل گ هه شی ػىد

 .آی نمم به عوىزی دل ػىن ت و آب به عوىزی دلال ػو خهه شی ػىن 

 .آب یززوزی تز س دلال زط 



 :اًحلال پزیشی

ب،ؼهز س شق زر ش دت  ه در  م دلال ق بل دل ب ػ  به عوىزی دلال،  آی ش دت شطزح 

 .  زط 

شىزد بز دظب زنذلال اذ زی خىد به زنىز  شذلىل ی    شذلىل و ن شذلىل دطهه بو ی 

 .ػىن شی 

 

 



.  عمىش  ب  زیشز غ دش  زنذلال اذ زی م ش زت ن،ش زیشز غ شی   ب 

  ه زنذلال اذ زی گ سه  ب  زیشز غ دش    هغ شی   ب ؿىرتی 

 اًحلال پزیشی گبص ُب



 درؿ  خلىؽ





 : ؿ ف كزدی( زلف
 

 ب ػو ز س روع هون شي زطه  دت شي ػىد كه زمشزء ش لىط زس نظز زن زست ذرزت ب  ه  ت  وت دزػهه زس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : طزر ش كزدی( ب

 
 

 ب ػ زس ز س روع زطه  دت شي ػىد كه  ك مشء زس مشء د نز طبك تز هون شي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



در  م شذلىل  ه شق زر س  دی ش دت دل ػ ت ب ػ  ب  گذػ  : تجلْس

 .سش ی بلىره  ی زس دل ػىن ت تؼد،ل شی ػىد

ش لىط ش  ع ت رز شی تىزی ب  دززرت دزدی زس  د  نز م ز : تقطیش

چزز  ه نقطه مىع آنه  شه  وت بىدت و هز  ز  در دش ی شع،وی . زد

 .زس شذلىل خ رج شی ػىن   ه ز س روع به عوىزی تقط،ز شطزح زط 



{ 

:خْاظ هبدٍ   

 م ش دت در  و ر هم  نزتغ،،ز    یزز و ی  ه طی آی ػ،ىت قززر گزیهس ذرزت ط سن ت: ی،ش دی 

 ش،دو 

 

 

 

 

 

 

یزز و ی  ه طی آی زس  م    چو  ش دت یش دت    شىزد م   ی بىمىد شی آ  : ضیویبیی   

  



ػ،م،  یچو  تغ،،ز   



 :ًطبًَ ُبی تغییش ضیویبیی 
 

 . م رنگ م    ظ هز ش،ؼىد :زلف 
 .ش دت ی م ش ی تؼد،ل ش،ؼىد:ب 
 .نىر    گزش  آسزد ش،ؼىد: پ 

 .دب ب ه ی گ س تؼد،ل ش،ؼىد : ت  



 :اجضای یک تغییش ضیویبیی 

شىزدی  ه آغ س  وو ت تغ،،ز : وز وغ دهو ت ه      وز وغ گزه    

 .ػ،م،  ی هظهو 

 .شىزد ت ست زی  ه در تغ،،ز ػ،م،  ی بىمىد شی آ  : یززوردت ه  

 



!         طىخهس نىعی تغ،،ز ػ،م،  ی زط    

 



:ضشایط سْختي  

 یززه  ػ ی همشش ی عىزشل س ز
) ش دت زی  ه خ ؿ،  زػهع ل اذ زی دزػهه ب ػ : طىخ     

...(  غذیچىب و  

 
 
 
 

(زنزژی یع لظ سی)زنزژی زول،ه مه  ػزو  وز وغ : گشهب   

. زس هىز گزیهه ش،ؼىد: اکسیژى   

 

 



:تز ،ب ػ ی ش دت ب  ز ظ،ژی هىز  

زخهلاط طز دیهمززت ب  آسزد ط سی نىر وگزش :طىخهس     

(زم ق گ س)  

 

 
 

 

زخهلاط  و یب وی آسزد ط سی گزش     نىر:ز ظ  غ   

(سنگ سدی آهس)  



 :تغییشات فیضیکی ّ ضیویبیی اص ًظش اًشژی 

 (ذوب  د )ب  مذب زنزژی زنج   شی ػىن  : گزش گ،ز  

 (طىخهس  بز  ) طی زنج   زنزژی آسزد ش،دوو : گزش دت 
 
 

 :سشعت تغییشات ضیویبیی 

 (سنگ سدی آهس ): آهظهه 

 (زن ج ر): طز د 

 



 : وهزل طزع  یزز و  ه  در مه  شطلىب 

ننه زری غذز در )  هغ طزع  ی ط  ػ ی غذز :   هغ طزع  

 (  چ ل

 

 

 

 

زطه  دت زس  م ش دت وزططه بززی زیشز غ :زیشز غ طزع  

 (  ت ل،شگز) طزع 

 

 

 



 :دسّى اتن 

زت  تقظ،  )شىزد زس زت  ه ی ب  ػدل شه  وت ط خهه ػ ت زن  : دهْکشیت 

 (.ن اذ ز زط 

زت  تقظ،  )همه شىزد زس زت  ه ی  زوی ػدل ط خهه ػ ت زن  : دالتْى 

 (.ن اذ ز زط 

زت  ه  .زت  ه   زوی هظهو  زش  ط خه ر درونی آنه  شه  وت زط : تبهسْى 

 .ط خهه ػ ت زن (ب ر شلب )وازوتىی (ب رشو ی)زس زلدهزوی

 (ش ل  ،م  ؼمؼی)ش ل زتمی ت شظىی 

 

 



 .ب ر شلب  در ب غ هظهه تجمد   یهه زط :هذل اتوی سادسفْسد 

 
 
 

 

 

ب ر شلب  در هظهه تجمد   یهه زط  ولی زلدهزوی ه  : هذل اتوی ثْس 

ش نو  چزخغ ط، رزت )در ش زر ه ی خ ؿی به دور هظهه ش،چزخو  

 (ب ور خىرػ، 
 
 
 

 

 





 :کطف چبدّیک 

ط ل اض زس بىر ذرت زی م     ؼف  زد  ه ه  20م،مش چ دو م 

مز  ازوتىی بىد ولی  ب ر زلدهز دی خولی دزػ یبه هم،س مه  ن    

 .ب  س تزت،ب ش ل زتمی تد شل   یهه تز ػ .نىتزوی رز بزآی نه د



 :عٌبغش ضیویبیی 

زت  ه  بز دظب تع زد ازوتىی ه  وزلدهزوی ه  دزرزی خىزؽ ػ،م،  ی 

شللا زگز  م . شه  وت هظهو   ه به آنه  عوـز ػ،م،  ی گ هه ش،ؼىد

 .ازوتىی و م زلدهزوی دزػهه ب ػ  به آی ه، روژی ش،نى و 
 
 
 
 
 
 
 

 (زت  ه، روژی)                                                

H                                                        





 :ًوبد ضیویبیی 

بز دظب ن   ه ی ش هل ی  ه بززی عو ؿز زنه  ب ػ ت زط  ودر 

مه  زطه  دت آط نهز زس نم د ه ی ػ،م،  ی بززی نؼ ی دزدی عو ؿز 

ودر ( لات،س)نم د ػ،م،  ی عمىش  زس دزف زول ن   زنه . زطه  دت ش،ؼىد

 .ؿىرت تؼ به زس دو دزف تؼد،ل ػ ت زط 

H                       Hydrogen                   
Carbon                   C                        

Calcium                  Ca                        
 



 عذد اتوی ّجشهی

 

 تع زد ازوتىنه = ع د زتمی 

 تع زد نىتزونه + تع زد ازوتىنه  = ع د مزشی 

ع د  )ودو نىتزوی (  2ع د زتمی )بززی شل ل هل،  ب  دو ازوتىی 

 :به ؿىرز س ز نم  غ دزدت شی ػىد ( 4=2+2مزشی 

 

 

 

 

زس قززر گزیهس عو ؿز ػ،م،  ی بز دظب ع د زتمی ی به چ،وغ 

 .خ ؿی به زط  م ول تو وبی عو ؿز شی رط، 





 : پیًْذ ضیویبیی 

زتمه  تىطظ ن،زو ی به هم  نز شهـل شی ػىن  و شىلدىله ی  ىچم و بشرگ رز 

 دی زسقىی تز س ن،زوه  ا،ىن   ىوزلانظی زط   ه ب  ق رت س  د عو ؿز  . شی ط سن 

 :بززی شل ل شىلدىله ی س ز. رز  و ر هم  نز ننه شی دزرد



 آة   یک تشکیت هْلکْلی 

بز دظب د ل  ش دت  ه م ش ی ش  د    گ س ب ػ  ی ؿله ب،س شىلدىله  و 

 .نذىت قززر گزیهس آنه   و ر  د  نز شه  وت زط 



شىلدىل -زت   -ذرزت    



 کبسثشد ثشخی اص هْلکْلِب







 زػهززک زلدهزونه  و ا،ىن  ىوزلانظی

 ٌُگبم تطکیل هْلکْلِب، اتوِب ثَ جبی داد ّ ستذ الکتشّى، ثب یکذیگش الکتشّى ثَ اضتشاک هیگزاسًذ



 یًِْب رساتی ثب ثبس الکتشیکی

تذ  ػزز ظ خ ؿی  م عوـز    شىلدىل شمدس زط   م  

زلدهزوی زس دط  ب ه  و به  ىی شلب  تب  ل ػىد و   بهىزن  زس 

 م عوـز    شىلدىل د نز زلدهزوی بن،زد و به  ىی شو ی 

 .  تب  ل ػىد

 



ش، ی  ىنه ی همو   ن،زوی دزیعه و ش، ی  ىنه ی ن همو   ن،زوی 

.م ذبه بزقززر زط   



 یک تشکیت پشهػشف یًْی:  طعبمًوک 
 .تز ،ب ت  ىنی زغلب به ؿىرت ػبده خ ؿی زس  ىنه ی ب  ب ر ش  لف ومىد دزرن 

نم د  لز  Clنم د ط    و  Naزط   ه در آی  NaClیزشىل ػ،م،  ی نمم طع   

 .زط 



 م خ ؿ،  شه  تز ،ب ت  ىنی رط ن ی مز  ی زلدهز دی در د ل  شذلىل    شذزب 

هون   دل ػ ی ز س تز ،ب تی  ىنه ی آنه  در آب ازز و ت ػ ت و ب ر زلدهز دی . زط 

 .رز شوهقل شی  وو 

 

در ػدل س ز تز ،ب  ىنی ب  ه ز   مز  ی زلدهز ظ،هه ب عث روػس ػ ی لاشپ ػ ت 

 .زط  در ؿىرتی  ه تز ،ب غ،ز  ىنی ز س   ر رز زنج   نمی ده 




