
  فصل دوم    امین پناه  درسنامه ،نکته و تست هندسه دوازدهم 

1

مقاطع مخروطی

متقاطع )غیر عمود( باشند سطح حاصل از  Aدر نقطه  lو dرویه مخروطی:فرض کنید دو خط 

را  Aرا محور تقارن،نقطه  lراسطح مخروطی می نامیم.در این حالت خط  lحول خط  dدوران خط

 را مولد می نامیم dراس وخط 

 فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی

برمحور سطح مخروطی عمود باشد واز راس عبور نکند شکل حاصل دایره استp.اگر صفحه 1

نیز موازی نباشد و تنها یکی از دو نیمه  dعمود نباشدو با مولد  lبر محور p.در حالتی که صفحه 2

 مخروط را قطع کند ،سطح حاصل بیضی است.

موازی باشد و از راس مخروط عبور نکند ،در این صورت فصل مشترک  dبا مولد  pصفحه .اگر 3

 سهمی است.

 lبه گونه ای باشد که هر دو تکه سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور  p.اگر صفحه 4

 نباشد،در این صورت فصل مشترک  هذلولی است.

تعریف مکان هندسی:

رای ویژگی مشترک باشند  و هر نقطه  که آن ویژگی را مجموعه نقاطی از صفحه یا فضا که دا

 داشته باشد عضو این مجموعه باشد.

چند مکان هندسی مهم در صفحه )فضا(

به یک فاصله باشند خط عمود منصف Bو A.مکان هندسی نقاطی در صفحه که از دو نقطه ثابت 1

AB مکان هندسی در فضا صفحه عمودمنصف(.استAB)است 

نقاطی در صفحه که از دو ضلع زاویه به یک فاصله باشند ،نیم ساز آن زاویه است..مکان هندسی 2

باشند،دایره ای به مرکز K به فاصله ثابت O.مکان هندسی نفاطی در صفحه  که از نقطه ثابت 3

O وشعاعK)است.)مکان هندسی در فضا کره است 

از k،به فاصله dباشد،دو خط موازی kبه فاصله ثابت d.مکان هندسی نقاطی از صفحه که از خط 4

 آن ودر دو طرف آن است.

کاربرد مکان هندسی
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یکی از مهم ترین کاربردهای مکان هندسی،ترسیم های هندسی و یافتن نقطه )یا نقاطی(است که 

مکان 2Sو  1Pمکان هندسی نقاطی با ویژگی 1Sدارای ویژگی معینی باشند.بدیهی است که اگر  

 رادارند.2pو1Pمجموعه نقاطی است که هر دو ویژگی 2S∩1Sباشد،2Pهندسی نقاطی با ویژگی 

 

که شامل هیچ یک نیست در صفحه مفروض اند.نقطه ای بیابید که از  dو خط  BوAمثال:دو نقطه 

AوB به یک فاصله بوده وازd  باشد 3به فاصله 

 

 

 

 

 

 3به فاصله Cبه یک فاصله و از BوAبیابید که از  در صفحه مفروض اند .نقطه ایCوA,Bمثال:نقاط 

 باشد.

 

 

 

 

 

 3به فاصله  dو از 2به فاصله Aدر صفحه مفروض اند.نقطه ای بیابید که از dوخط Aمثال:نقطه 

 باشد .)بحث کنید(

 

 

 

 

 

یک سطح استوانه ای را قطع می کند.در حالت های مختلف درباره سطح مقطع حاصل pمثال:صفحه 

 حالت( 4بحث کنید)
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 به یک فاصله باشند،کدام است. ABCتست:مکان هندسی نقاطی از فضا که ار سه راس مثلث 

 ABC(یک خط عمود بر 4نقطه             4(3(دو خط         2(دو صفحه موازی         1

 

 

به یک فاصله باشند CوBباشند واز نقاط Aاز نقطه Pتست:تعداد نقاطی از صفحه که به فاصله ثابت 

 ،کدام است.

 (دقیقا دو4(حداکثر دو تا     3(حداکثر یکی      2(حداقل یکی              1

 

 

 

باشد،کدام Lبه فاصله Aکه از Pاست.مکان هند سی نقطه ای از صفحه Pدر خارج صفحه Aتست:نقطه 

 است.

 ره یا تهی(نقطه یا دای4(یک نقطه یا یک دایره  3(یک نقطه              2(یک دایره           1

 

 

قرار دارد.روی دایره چند نقطه وجود دارد که  5از مرکز دایره ای به شعاع  2به فاصله  dتست:خط 

 باشد. 4به فاصله  dاز 

1)1                      2)2                      3)3                        4)4 

 

 

 

 

 

چند نقطه وجود دارد به طوری که از  دریک صفحه مفروض اند.در این صفحه dوخط Aتست:نقطه 

A به فاصله معلومk وازd  به فاصله معلومk′.باشند 

 نقطه 2(حداکثر 4نقطه          4(حداکثر 3نقطه                   2(2نقطه              4(1
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 کدام استAثابت هستند.مکان هندسی راس   ABCو مساحت مثلث  BCضلع   ABCتست:در مثلث 

 (دو خط عمود بر هم4(دو خط متقا طع     3(سطح یک دایره   2موازی       (دو خط 1

 

 

 

 dاز 3و  Aاز  10از آن موجود است.تعداد نقاطی که به فاصله  7به فاصله Aونقطه   dتست:خط 

 هستند،کدام است.

1)4                     2)3                   3)2                     4)1 

 

 

 

واقع ′Pاز صفحه 12وPاز صفحه  2،به فاصله ′Pو  Pبین دو صفحه موازیMتست.نقطه 

 باشند،کدام است. 13به فاصله Mاست.مکان هندسی نقاطی که از دو صفحه به یک فاصله واز نقطه 

 نقطه 2(4  12(دایره ای به شعاع 3  10(پاره خطی به طول 2  24(دایره ای به شعاع 1

 

 

 

 

 

روی آن مفروضند.مکان هندسی مرکز دایره هایی که از Aونقطه ثابت C(O,R)    تست:دایره

A گذشته وبر دایرهC مماس باشند،کدام است؟ 

 (دو نیم خط4(یک کمان از دایره     3(دو خط                     2(یک دایره        1
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 معادله دایره

 عادله استاندارد دایره برابر است با    باشد در این صورت م rوشعاع دایره  O(α,β)اگر مرکز دایره 

2=r2)β-+(y2)α-(x 

 

 نمایش می دهیم. C(o,r)را بصورت   rو شعاع oنکته:دایره به مرکز 

رابنویسید ومختصات نقاط برخورد آن را با محور  2وشعاع  o(2,-1)مثال:معادله دایره به مرکز  

 های مختصات بدست آورید.

 

 

 

 

 

 

 یک نقطه آن باشد. M(1و1(مرکز آن و )-2و-1را بنویسید که نقطه )مثال:معادله دایره ای 

 

 

 

 

 

 3X-4Y+3=0مرکز آن بوده و بر خط به معادله   O(1و-1مثال:معادله دایره ای را بنویسید که نقطه )

 مماس باشد.
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به  وتری X+Y=2( مرکز آن بوده  و روی خط به معادله 0و1مثال:معادله دایره ای را بنویسید که )

 جدا کند.2√2طول 

 

 

 

 

 

شامل قطرهایی از آن بوده  و خط  x-y=3وX+Y=1مثال:معادله دایره ای را بنویسید  که خطوط 

4x+3y=6 بر آن مماس باشد 

 

 

 

 

 

 

شامل قطری از  y=2x-1( بگذرد و خط 3و0( و)1و2مثال:معادله دایره ای را بنویسید  که از نقاط )

 آن باشد.

 

 

 

 

 

 دایرهمعادله ضمنی 

معادله ضمنی دایره باشد در این صورت مرکز و شعاع دایره برابر ax+by+c=02+y2x+اگر معادله 

 است با:
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 معادله یک دایره است اگر و تنها اگر.....ax+by+c=02+y2x+نکته:معادله  ضمنی  

 

 

 

 را بدست آورید.4y+1=0-+2x2+y2xمثال:مختصات مرکز و طول  شعاع دایره به معادله  

 

 

 

 بتواند معادله یک دایره باشد. 3x+5y+a=0-2+y2xرا طوری بدست آورید که  aمثال:حدود 

 

 

 

 وضعیت نقطه و دایره نسبت به هم

 

 

 

 

 را نسبت به یکدیگر مشخص کنید.x+2y-2+y2x-0=4( ودایره به معادله -2و3مثال:وضعیت نقطه  )

 

 

 

 

 مماس با طول مساوی بر دایره رسم می گردد.نکته:اگر نقطه در بیرون دایره باشد از این نقطه دو 

 

 

 رسم می شود کدام است. y21)-(x+12=( بر دایره 1و2تست:طول  قطعه مماسی که از نقطه )

1)√8                2)√2                     3)3                          4)√3 
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کدام   aرسم کرده ایم.4x+2ay+2=0-2+2y22xبر دایره   2√3(مماسی به طول 1و2تست:از نقطه  )

 است.

1)1                 2)2                         3)3                       4)4 

 

 

 

 

 نکته:اگر نقطه روی محیط دایره باشد از این نقطه تنها یک مماس بر دایره رسم می شود

سم کرده ایم .معادله خط مماس مماسی بر آن ر 2y=3-2x-2+y2xروی  دایره  A(2و3مثال:در نقطه )

 را بدست آورید.

 

 

 

 

 

 نکته:اگر نقطه در داخل دایره باشد از این نقطه بی شمار وتر می گذرد که.....

 

 

مثال:طول وتری که دایره به معادله  
19

5
2x=-2+y2x از خطy=2x .جدا می کند را بدست آورید 

 

 

 

 

 

 

می توان رسم کرد کدام 6x+2y+1=0-2+y2x( در دایره 3و-1تست:طول وتر می نیممی که از نقطه )

 است.

1)2√3                    2)2                               3)3                          4)6 
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 وضعیت خط و دایره نسبت به هم:

 

 

 

 نسبت به هم چگونه است.  2y=2-2x-2+y2xو دایره   x+y=1مثال:وضعیت خط 

 

 

 

 

 مماس است.x+3y=0بر خط به معادله 2x+4y+a=0-2+y2xدایره  aتست:به ازای کدام مقدار 

1)
3

2
                   2)

5

2
                    3)3                          4)4 

 

 

 

 

زاویه قائمه رویت  به y21)-(x+42=یافت می شود که از آنها دایره x=4تست:چند نقطه روی خط 

 شود .

 (هیچ4(بی شمار                3                     2(2                   1(1
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 وضعیت دو دایره نسبت به هم

 باشد در اینصورت:  dمفروض باشند و فاصله مراکز دو دایره  C′(0′,R′)و   C(O,R)اگر دو دایره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 را نسبت به هم بدست آورید.y2x+92=و  2x+2y+1=0-2+y2xمثال:وضعیت دو دایره 

 

 

 

 

 

 

بر هم مماس خارج    2y+16=0-8x-2+y2xو    2y=k-2x-2+y2xبرای آنکه دو دایره  kتست:مقدار 

 باشند کدام است.

1)2                        2)1                          3)1-                         4)0 

 

 

 

 

 



   فصل دوم    امین پناه  درسنامه ،نکته و تست هندسه دوازدهم 

11 
 

 مشترک خارجی و داخلی دو دایره:مماس 

 

 

 

 

 کدام است.   10x+21=0-2+y2xو    4x+3=0-2+y2xتست:طول مماس مشترک دو دایره 

 وتر مشترک دو دایره:10√(3                      5√(2                     2√(1

 

 

 

 

 

 

بدست  را2y=02+y2x+و 2x=02+y2x+مثال:معادله وتر مشترک و طول وتر مشترک دو دایره 

 آورید.

 

 

 

 

 

 

 

 کمترین و بیشترین فاصله یک نقطه تا یک دایره:
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 کدام است. 4x2+(y+1)2x=( از دایره -1و3تست:کمترین فاصله نقطه )

1)5                       2)3                          3)6                          4)2 

 

 

 

 

 

است.طول مماسی که  9و4به ترتیب   C(O,R)تا دایره M(x,y)مثال:کمترین و بیشترین فاصله نقطه 

 رسم میشود را بدست آورید. Cبر دایره  Mاز نقطه 

 

 

 

 در معادله دایره X,Yمحاسبه کمترین و بیشترین مقدار 

 

 

 

 

 

 کدام است.yمقدار ماکزیمم   4x+2y=20-2+y2xتست:در معادله 

1)10                     2)21                        3)3                             4)4 

 

 

 

 

 نکته:مکان هندسی نقاطی از صفحه که ...
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مساوی A(2و4مثال:معادله مکان هندسی نقاطی از صفحه را پیدا کنید که فاصله آنها از نقطه )

 باشد B(1و2برابر فاصله آنها از نقطه )√2

 

 

 

 

 

 

 دایره محیطی مثلث:

 

 

 

 

 

 هستند. ABCرئوس مثلث C(1و-3و )B(1و1و)A(-1و-1)مثال:نقاط 

 را بنویسید.ABC.معادله دایره محیطی مثلث 1

 به دست آورید.B.معادله مماس بر این دایره را در راس 2
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 بیضی:

 مکان هندسی نقاطی از صفحه است که مجموع فواصلشان از دو نقطه ثابت یک مقدار ثابت باشد.

 کانون بیضی هستند.دو نقطه ثابت دو 

 نمایش می دهیم. 2aمقدار ثابت را با 
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( را رسم کنید که بیضی در ناحیه دوم بر محورهای مختصات  -3و2مثال:بیضی با مرکز نقطه )

 مماس باشد.سپس طول قطر بزرگ،کوچک و فاصله کانونی را بدست آورید.

 

 

 

 

چند درجه  ′FBFمثال:در بیضی  طول قطر بزرگ دو برابر طول قطر کوچک است.اندازه زاویه  

 است.

 

 

 

واحد به گونه ای قرار دارد که فاصله آن تا مرکز 10و6روی بیضی به قطرهای  Mمثال:نقطه 

 است. 4بیضی برابر 

 قائم الزاویه است ′MFF.نشان دهید مثلث 1

 یدرا بدست آور ′MFو MFطول های .2

 

 

 

 

 

 

 a22b/مثال:ثابت کنید طول وتر کانونی بیضی برابر است با    
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 خروج از مرکز بیضی:

 

 

 

 

 

 

مثال:نسبت قطر های بیضی 
5

3
 است.خروج از مرکز را بدست آورید. 

 

 

اگر فاصله کانونی یک بیضی را نصف و قطر بزرگ آن را سه برابر نمائیم خروج از مرکز مثال:

 کند.چه تغییری می 

 

 

 

( نقطه ای روی محیط 0و4(مختصات دو کانون بیضی و نقطه )-4و1(  و  )4و1تست:اگر نقاط )

 بیضی باشد خروج از مرکز بیضی کدام است.

1)
3

4
                 2)

4

5
                       3)

2

3
                         4)

5

6
 

 

 

 

 

واحد است .خروج  2تا نزدیکترین راس  و فاصله کانون 2√4طول قطر کوچکتر یک بیضی تست:

 از مرکز بیضی کدام است.

1)
1

3
                   2)

1

2
                      3)

1

4
                        4)

2

3
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 مماس باشد Mبر بیضی در نقطه  dنکته:اگر خط 
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 سهمی

صفحه است که از یک خط ثابت در آن صفحه و از یک نقطه سهمی مکان هندسی نقاطی از یک 

 ثابت غیر واقع بر آن خط در آن صفحه به یک فاصله باشند.

 نقطه ثابت را کانون سهمی و خط ثابت را خط هادی سهمی می گویند.

 معادله سهمی :
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 معادله خط هادی آن را بنویسید.( را بیابیدو 2و5)( و کانون 2و1مثال:معادله سهمی با راس )

 

 

 

 

 

 را بنویسید. X=9( و خط هادی 4و6مثال:مختصات کانون و همچنین معادله سهمی  را به راس )

 

 

 

 

 

 باشد. X=-3( و  خط هادی آن 1و2مثال:معادله سهمی را بنویسید که کانون آن )

 

 

 

 

 

 تبدیل معادله سهمی به صورت متعارف:

 

 

 

را بصورت استاندارد تبدیل کنید وسپس مختصات راس ،کانون و خط  02y+8x-2y=9+مثال:معادله 

 هادی را بنویسید.
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مفروض است.مختصات راس و کانون سهمی را یافته و آن را رسم  4y-=2x2yمثال:سهمی 

 کنید.همچنین مختصات نقاط برخورد سهمی و محور های مختصات را بیابید.

 

 

 

 

 

 

واحد دایرهای رسم می  3ت.به مرکز کانون سهمی وبه شعاع مفروض اس  4x2y=-4مثال:سهمی 

 د دایره و سهمی را بیابید.کنیم.مختصات نقاط برخور

 

 

 

 

 

نکته:اگر معادله گسترده سهمی را داشته باشیم می توانیم با مشتق گیری مختصات راس را بدست 

 را بدست آوریم  aآوریم و با فرمول زیر 

 

 

 را بدست آورید. 4x +2y-2x-0=5نون تا خط هادی سهمی  به معادله مثال:مختصات راس و فاصله کا

 

 

 

 

 Aنکته:اگر از کانون سهمی خطی عمود بر محور کانونی سهمی رسم کنیم تا سهمی را در دو نقطه 

 )وتر کانونی سهمی(برابر است با   ABقطع کند طول پاره خط Bو
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 معادله محور تقارن سهمی:

 

 

 را بدست آورید. 4Y+3=0-+2X25Yمثال:معادله محورتقارن سهمی به معادله 

 

 وضعیت نقطه و سهمی نسبت به یکدیگر:

 

 

 

 

 

 

 رابدست آورید. 024Y-3X-2Y=1+( و سهمی به معادله 1و-2مثال:وضعیت نقطه )

 

 

 

نمود.در صورتی نکته:اگر نقطه در بیرون سهمی باشد از این نقطه می توان دو مماس بر سهمی رسم 

 که نقطه در بیرون سهمی و روی محور تقارن باشد طول مماسهای رسم شده با هم برابر است.

رسم شود مقادیر  2x=3-6y-23yدو مماس با طول مساوی بر سهمی  n)-A(m,1مثال:اگر از نقطه 

mوn  .را بدست آورید 

 

 

 

 

 ویژگی بازتابندگی سهمی:
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می تابد.معادله محور باز تابش را  16x2y=بر سهمی  y=4مثال:یک پرتو نور در راستای خط 

 بنویسید.
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 تستهایی از مقاطع مخروطی:

مماس خارج باشد  2y+1=0-2x-2+y2x(مرکز آن بوده و بر دایره 4و5معادله دایره ای که نقطه ).1

 کدام است.

1)32=0-10y-8x-2+y2x 

2)10y+25=0-8x-2+y2x 

3)32=0-8x+10y-2+y2x 

4)25=0-10y-8x-2+y2x 

 

قطع میکند.اگر این   18و  -2ها را در دو نقطه  xفقی با کانون مبدا مختصات ،محور .بیضی ا2

 کدام است؟ MNقطع کند طول  NوMها را در دو نقطه yبیضی محور 

1)2/7                 2)8/4                      3)4/6                        4)6/5 

 

 

 

 

 

کدام  mباشد ، 8جدا می کند برابر  x+y=3روی خط  2x+4y+m=0-2+y2x.اگر وتری که دایره 3

 است.

1)18-                   2)24-                   3)21-                      4)19- 

 

 

 

بر آن  3x-4y+1=0شامل قطرهایی از آن و خط    x-y=3و     2x+y=6.دایره ای که خطوط 4

 مماس است ،از کدام نقطه می گذرد.

 (-1و2( )4(                 0و1( )3(              -5و0( )2(               5و0( )1
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مماس داخل است،محور طولها را در  6y=32-+4x2+y2xکه بر دایره  O(0,2).دایره ای به مرکز 5

 دام طول می تواند قطع کند.نقطه ای با ک

1)2-4√5             2)4√5 + 2          3)2√19                     4)-4√19 

 

 

 

 

 

 

 روی آن کدام است. M(b,a)در نقطه   R2b)-+(y2a)-(x=2.شیب خط مماس بر دایره 6

1)1                    2)
𝑏

𝑎
                    3)

−𝑏

𝑎
                        4)1- 

 

 

کانون یک سهمی است که راس آن مبدا مختصات است .اگر محور تقارن این    F(-2,K).نقطه 7

 سهمی موازی یکی از محورهای مختصات باشد،معادله خط هادی کدام است.

1)x=-2                 2)y=-2               3)x=2                       4)y=2 

 

 

 

 

 

چند عدد  mنقطه برخوردی نداشته باشند ، 6x+2y+m=0-2+y2xو دایره    4y+2=0-3x.اگر خط  8

 صحیح می تواند اختیار کند.

1)8                    2)10                    3)9                       4)11 
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 ،کدام است. خط هادی آن باشد y=3.معادله سهمی ای که راس آن مبدا مختصات و خط 9

1)+12y=0 2x          2)12y=0-2x         3)12x=0-2y          4)+12x=02y 

 

 

 

 

مماس می شوند  x=5( می گذرد و بر خط 7و2.مکان هندسی مرکز دایره هایی که از نقطه )10

 ،کدام است.

1)+4x+4y+28=02x 

2)4x+4y+28=0-2y 

3)4y+26=0-+4x2y 

4)4y+28=0-4x-2y 

 

به خط مفروض است .به مرکز کانون سهمی دایره ای رسم می کنیم که  4x+5=0-+2y2y.سهمی  11

 هادی سهمی مماس شود.نقطه برخورد این دایره با سهمی کدام می تواند باشد.

 (2و3(  )4(             2و-1( )3(            1و-1(  )2(          2و-3( )1

 

 

 

 

 

 کدام است. X=4ادی و خط ه F(-2و1.معادله سهمی با کانون )12

1)2y+12x=11-2y 

2)25-2y+12x=-2y 

3)+2y+12x=112y 

4)25-+2y+12x=2y 
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 کدام خط قرار دارد.روی   2y+4x=32y+.کانون سهمی 13

 (نیمساز ناحیه دوم و چهارم 4ها        y(محور 3(نیمساز ناحیه اول و سوم   2ها          x(محور 1
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