
 
 خلاصه درس

 

شَد. )ایي سٍد تلکِ تٌْا اص جسوی تِ جسن دیگش هٌتقل هیًویآیذ ٍ اص تیي : تاس الکتشیکی تِ ٍجَد ًویاصل پایستگی بار الکتریکی

 شَد.(شًَذ ٍ پشٍتَى تِ ّیچ عٌَاى هٌتقل ًویّا ّستٌذ کِ هٌتقل هیالکتشٍى

هضشب دسستی اص تاس  ،: اگش جسوی الکتشٍى تگیشد یا اص دست دّذ، ّوَاسُ تاس الکتشیکی هشاّذُ شذُ جسناصل کوانتیده بودن بار

 q=ne              e=1.6×10-19C        تٌیادی است:

 ( است.C، کَلي ) SIدس   تاس الکتشیکی تاس خالص کل است. ٍاحذ qتاس یک الکتشٍى تش حسة کَلي ٍ  eتعذاد الکتشٍى،  nدس ایي ساتطِ 

ّای اتن الکتشٍىاست. تاس الکتشیکی ّستِ اتن اٍساًیَم چقذس است؟ هجوَع تاس الکتشیکی  Z=92عذد اتوی اٍساًیَم  مثال:

 اٍساًیَم چقذس است؟ تاس الکتشیکی اتن اٍساًیَم چقذس است؟

 

 

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ، قاًوى کوليبار هبحث درس:

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 1-5: صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

  

 

 ی دٍ تاس ًسثت عکس داسد. ی دٍ تاس ًسثت هستقین ٍ تا هجزٍس فاصلِ ضشب اًذاصُ ًیشٍی الکتشیکی تیي دٍ تاس تا حاصل قانون کولن:

 تاشذ. ي دٍ تاس ًاّوٌام تِ صَست جارتِ )ستایشی( هیًیشٍی تیي دٍ تاس ّوٌام تِ صَست دافعِ )ساًشی( ٍ ًیشٍی تی
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ثاتت کَلي است   Kفاصلِ دٍتاس تش حسة هتش ٍ  rتاس الکتشیکی تش حسة کَلي،  1q  ٍq2ًیشٍی تیي دٍتاس تشحسة ًیَتي،   Fدس ایي ساتطِ 

  کِ هقذاس آى تشاتش 
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 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  6 5 4  3 2 1     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 8 6 5 4 9 3 2 1    11 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 25 24 12 11 22 9 8 6  23 11 7 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

    411    421     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

ساستا ٍ دس خلاف جْت ّن کٌٌذ، عول ٍ عکس العول یکذیگش ّستٌذ ٍ طثق قاًَى سَم ًیَتي، ّنًیشٍیی کِ دٍ تاس تِ یکذیگش ٍاسد هی 

 تاشٌذ.هی

اگش چٌذ تاس الکتشیکی داشتِ تاشین ٍ تخَاّین تشآیٌذ ًیشٍّای ٍاسد تش یکی اص آًْا سا تذست آٍسین، فشهَل قاًَى کَلي سا تِ صَست  نکته:

ّا اص تشداس yٍ تشای هحَس  iی ّا اص تشداس یکِ xتشای هحَس  گیشین.کٌین ٍ دس ًْایت تشآیٌذ هیدٍ تِ دٍ، تیي ّش تاس ٍ تاس ّذف هحاسثِ هی

 کٌین. ّای تشداس استفادُ هیتِ هٌظَس تیاى هَلفِ  jی یکِ

اًذ. ًیشٍی هطاتق شکل ثاتت شذُ A،  B  ٍCّای دس ًقطِ ٍ  ،  سِ رسُ تا تاسّای  مثال:

 سا حساب کٌیذ. الکتشیکی خالص ٍاسد تش تاس 
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 :ررسی تعادل بار سومب

ای ٍجَد  کَچکتر، ًقطِ با قذرهطلق ٍ ًسدیک بِ بار ّا ٍ بیي آى : اگر دٍ بار الکتریکی ّوٌام باشٌذ، رٍی خط ٍاصل دٍ بارحالت اول

هاًذ، یعٌی برآیٌذ ًیرٍّای ٍارد بر آى دارد کِ اگر بار سَهی )با علاهت هخالف با دٍ بار اصلی( در آى هحل قرار گیرد، بِ حالت تعادل هی

 ) در جلسات بعذ خَاّین دیذ کِ هیذاى الکتریکی برآیٌذ ًیس در ایي ًقطِ صفر است(. از طرف دٍ بار اٍلیِ صفر است.

ّا ٍ ًسدیک بِ بار با قذر هطلق  ی بیي آىاگر دٍ بار الکتریکی ًاّوٌام باشٌذ، در اهتذاد خط ٍاصل دٍ بار  ٍ خارج از فاصلِ حالت دوم:

 هاًذ.علاهت با بار بسرگتر( در آى ًقطِ قرار گیرد، بِ حال تعادل هی ای ٍجَد دارد کِ اگر بار سَم )ّنکَچکتر، ًقطِ

ای از بار را در چِ فاصلِ هتر از ّن قرار دارًذ. بار ساًتی 20ی بِ فاصلِ ٍ   یدٍ بار الکتریک مثال:

 قرار دّین تا برآیٌذ ًیرٍّای ٍارد بر آى صفر شَد؟ 

 

 

 

 

 

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 قاًوى کولي هبحث درس:

   
 هوحد رستاىیدبًام آهوزشگاه: 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 6-9: صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1دٍ بار الکتریکی  مثال: 2q C  ٍ2 18q C  ِ2ای از بار  هتری از ّن قرار دارًذ. در چِ فاصلِ ساًتی 00ی  در فاصلq  برآیٌذ

 شَد؟ ًیرٍّای ٍارد بر بار سَم صفر هی

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

        7     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 12 41 41 47  41 41 41   41 41 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 11 11 11 17  14 12 11   11 11 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

    111    127    142 شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

را در یک ًقطِ رٍی خط ٍاصل  هتری از ّن قرار دارًذ. بار ساًتی 00ی در فاصلِ ٍ  دٍ بار الکتریکی  مثال: 

 چٌذ هیکرٍکَلي است؟ دّین کِ ّر سِ بار در حال تعادل قرار بگیرًذ. هقذار بار دٍ بار، طَری قرار هی

 

 

 

 

 

اًذ. ًیرٍی الکتریکی خالص ٍارد بر ررة ٍاقع در رأس قائوِ را ای ثابت شذُهثلث قائن الساٍیِ أسسِ ررة باردار هطابق شکل در سِ ر: مثال

          بذست آٍردُ ٍ اًذازة ایي ًیرٍ را هحاسبِ کٌیذ.

         

 

 

 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

از هن قرار دارند، به طوری که گوی بالایی به  1cmدر فاصله  qگرم و بار یکسان هثبت  5/2در شکل زیر دو گوی هشابه به جرم  مثال:

 های کنده شده از هر گوی چقدر است؟را بدست آورید. ب( تعداد الکترون qحالت هعلق هانده است. الف( اندازة بار 

 

 

 

 

 

چقدر  صفر است. نسبت  Qهای یک هربع قرار دارند. برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر ذرة باردار  چهار ذرة باردار در رأس: مثال

 است؟

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 قاًوى کولي هبحث درس:

   
 هوحددبیرستاى ًام آهوزشگاه: 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 9-01: صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 22 21 21 21  21 22 22   22 22 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 81 81 88 89 82 82 82 91    81 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 991 992 922 922 981 989 982 921   911 921 شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 



 
 خلاصه درس

ها گرم در حال تعادل قرار دارند. اگر طول آونگ 30های برابر با و جرم qهطابق شکل، دو آونگ الکتریکی هشابه با بار الکتریکی مثال:  

 ( ، ، چقدر است؟ ) qهتر باشند، اندازة بار سانتی 5

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

تَاًٌذ بر ّن ً٘رٍ ٍارد کٌٌذ. حال سَال اٌٗجاست کِ دٍ بار الکترٗکٖ کِ با ّن در  دٗذٗن کِ بارّإ الکترٗکٖ هٖ میدان الکتریکی:

کٌذ کِ بِ آى خاص٘تٖ در فضإ پ٘راهَى خَد اٗجاد هٖ تَاًٌذ بِ ّن ً٘رٍ ٍارد کٌٌذ؟ پاسخ اٗي است کِ بار تواس ً٘ستٌذ چگًَِ هٖ

قرار گرفتِ ٍ  قرار گ٘رد، تحت تأث٘ر ه٘ذاى الکترٗکٖ بار  در فضإ اطراف بار  شَد. حال اگر بار گفتِ هٖ ه٘ذاى الکترٗکٖ بار 

 شَد ٍ برعکس.ً٘رٍ ٍارد هٖ بِ 

هَسَم بِ بار  شَد: ًخست بار کَچک ٍ هثبت ه٘ذاى الکترٗکٖ در ّر ًقطِ از فضإ اطراف ٗک جسن باردار بِ اٗي صَرت تع٘٘ي هٖ

آٍرٗن. ه٘ذاى الکترٗکٖ جسن باردار از رابطٔ زٗر ٍارد بر آى را بذست هٖ کٌ٘ن ٍ ً٘رٍٕ الکترٗکٖ آزهَى را در آى ًقطِ تصَر هٖ

     آٗذ:بذست هٖ

، ًَ٘تي بر کَلي     ٍارد بر بار آزهَى است. ٗکإ ه٘ذاى الکترٗکٖ  ه٘ذاى الکترٗکٖ کو٘تٖ بردارٕ است ٍ جْت آى ّواى جْت ً٘رٍٕ

 ( است. )

 

 

 

10×8ٗک ررٓ باردار بِ جرم  مثال:
ک٘لَگرم در ٗک ه٘ذاى الکترٗکٖ ٗکٌَاخت ٍ قائن رٍ بِ پاٗ٘ي، بِ حالت هعلق قرار گرفتِ است.  15-

 (g=10ًَ٘تي بر کَلي باشذ، اًذازُ ٍ ًَع بار الکترٗکٖ ررُ را بذست آٍرٗذ. ) 105اًذازٓ ه٘ذاى اگر 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 هیداى الکتریکی هبحث درس:

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 31-31 : صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   11 11   9 8     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 21 18 12 12 22 22 12 12   22 21 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 22 22 21 21  22 22 21  28 22 21 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   222 222    222     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

  rرا در فاصلٔ  qo، بار آزهَى rدر فاصلٔ  qإ با بار برإ هحاسبٔ ه٘ذاى ًاشٖ از ررُمیدان الکتریکی حاصل از یک ذرة باردار:  

دّ٘ن. قرار هٖ کٌذ. با استفادُ از قاًَى کَلي، بسرگٖ ً٘رٍ را هحاسبِ کردُ ٍ در رابطٔ ٍارد هٖ Fً٘رٍٕ  qoبِ  qدّ٘ن. بار قرار هٖ

    آٗذ:بذست هٖ rدر فاصلٔ  qدر ًت٘جِ فرهَل ه٘ذاى ًاشٖ از بار 
  

 

     در ًت٘جِ:    

 

دّذ. ه٘ذاى الکترٗکٖ خالص را در اًذازُ ٍ غ٘رّوٌام )دٍقطبٖ الکترٗکٖ( را ًشاى هٖ شکل زٗر آراٗشٖ از دٍ بار الکترٗکٖ ّن مثال:

 بذست آٍرٗذ. O  ٍMّإ  ًقطِ
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گزم تَسط ًخ سبکٖ اس سقف آٍٗشاى شدُ ٍ در ه٘داى الکتزٗکٖ ٗکٌَاختٖ بِ  12هطابق شکل، گلَلٔ کَچک باردارٕ بِ جزم : مثال

10×2بشرگٖ 
 (g=10ٍ  ًَ٘تي بز کَلي در حالت تعادل قزار دارد. بار الکتزٗکٖ گلَلِ چٌد ه٘کزٍکَلي است؟ ) 4

 

 

 

 

 

 

 

ه٘کزٍکَلي باشد، بزدار  5بزابز  qاًد. اگز اًداسٓ قزار گزفتِ   30cmإ بِ شعاعچْار بار الکتزٗکٖ بز رٍٕ داٗزُدر شکل سٗز  مثال:

 ه٘داى الکتزٗکٖ را در هزکش داٗزُ بدست آٍردُ ٍ اًداسٓ ه٘داى را تع٘٘ي کٌ٘د.

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ها ًهی هیداى : برهنهبحث درس

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 61-61 : صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 09 03 04 73 73 77 79 73   73 92 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 33 23 29 24 20 27 23 32   30 33 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  033 002 093   093 079     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 



 
 خلاصه درس

است. حال اگز در چْار رأس ّواى هزبع  Eقزار گ٘زد، ه٘داى الکتزٗکٖ حاصل اس آى در هزکش هزبع  qاگز در ٗک رأس هزبعٖ بار  مثال: 

 شَد؟هٖ Eبارّإ الکتزٗکٖ هطابق شکل قزار گ٘زًد، اًداسٓ ه٘داى الکتزٗکٖ در هزکش آى چٌد 
 

 

 

               .  

 

 

 

 

 

اس ّن قزار دارًد ٍ بزآٌٗد شدت ه٘داى الکتزٗکٖ در  dبزابز دٗگزٕ است، بِ فاصلِ  4إ ّن ًام کِ اًداسُ ٗکٖ  دٍ بار ًقطِ مثال:

ًَ٘تي بز کَلي است. اگز بار بشرگتز را خٌثٖ کٌ٘ن، اًداسُ شدت ه٘داى در ًقطِ هذکَر چٌد ًَ٘تي بز کَلي  333ٍسط دٍ بار 

 خَاّد شد؟

 

 



 
 خلاصه درس

 

شًد، کٍ داراْ خصًصٕات زٔر استفادٌ مٓ الکتریکیخطوط میدان براْ تصًر مٕدان الکترٔکٓ، از  خطوط میدان الکتریکی:

 است:

شًود، ٔعىٓ در بار مثبت بٍ سمت خارج ي در بار مىفٓ بٍ سمت داخل بار  أه خغًط از بار مثبت شريع شدٌ ي بٍ بار مىفٓ ختم مٓ-1

دان بأد مماس بر خظ مٕدان عبًرْ از آن در َر وقغٍ، بردار مٕ-3تر باشد، اودازِ مٕدان بٕشتر است. َرجا خغًط مٕدان متراکم-2َستىد. 

 کىد. کىىد، ٔعىٓ از َر وقغّ فضا فقظ ٔک خظ مٕدان عبًر مٓخغًط مٕدان َمدٔگر را قغع ومٓ-4جُت با آن باشد.  وقغٍ ي َم

 

 

 

 

 

 

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 خطوط هیداى: هبحث درس

   
 هوحددبیرستاى ًام آهوزشگاه: 

   
 دهنیاز هقطع تحصیلی:

  
 21-12 : صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 45 44 45 45 54 54 55 54  54 54 54 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

  055 050 055  44 44 44     شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   554 554         شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 
 

 



 
 خلاصه درس

زٔر وشان دادٌ شدٌ است. وًع بار َر کرٌ را تعٕٕه کردٌ ي خغًط مٕدان الکترٔکٓ براْ دي کرِ رساواْ باردار کًچک در شکل : مثال 

 اودازِ آوُا را مقأسٍ کىٕد.

 

 

 

 

 

 

 الف( خظ َاْ مٕدان الکترٔکٓ را در اعراف ي بٕه دي قغبٓ الکترٔکٓ رسم کىٕد. مثال:

 ب( خظ َاْ مٕدان الکترٔکٓ را در اعراف دي بار مثبت ي َم اودازٌ رسم کىٕد.

 َاْ متفايت رسم کىٕد.کترٔکٓ را در اعراف دي بار مىفٓ ي با اودازٌپ(  خظ َاْ مٕدان ال

 

 

 

               .  

 

 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 : اًرشی پتاًسیلهبحث درس

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 32-34:  صفحات کتاب درسی

  

 

کٌٌذ. اٗي ً٘رٍ هوکي  گ٘رًذ تِ ّوذٗگر ً٘رٍ ٍارد هٖ ٌّگاهٖ کِ دٍ تار الکترٗکٖ در هجاٍرت ّن قرار هٖ: پتانسیل الکتریکیانرژی 

شًَذ. طثق قاًَى پاٗستگٖ اًرشٕ،  است تاٗذ حرکت آًْا شَد ٍ تارّا سرعت تگ٘رًذ. اٗي تذاى هعٌٖ است کِ تارّا دارإ اًرشٕ جٌثشٖ هٖ

پاسخ اٗي است کِ اٗي  ؟ًذ خَد تِ خَد تِ ٍجَد آهذُ تاشذ. حال سَال اٌٗجاست کِ اًرشٕ جٌثشٖ از کجا آهذُ استتَا اًرشٕ جٌثشٖ ًوٖ

 گٌَٗذ. هٖ انرژی پتانسیل الکتریکیاًرشٕ، ًاشٖ از تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘لٖ است کِ تِ ً٘رٍٕ الکترٗکٖ ٍاتستِ است ٍ تِ آى 

 

 

 

 

 

 

 

EFزاٍٗٔ ت٘ي ً٘رٍٕ  ϴدر اٗي راتطِ، 


dٍ جاتجاٖٗ  


تر حسة ًَ٘تي تر  E(، ه٘ذاى الکترٗکٖ Cترحسة کَلي ) q است. ّوچٌ٘ي، تار  

 کَلي، اًذازٓ جاتجاٖٗ ترحسة هتر ٍ تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل الکترٗکٖ ترحسة شٍل است.

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   02 61  61 61 61     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

  10 16 12   51 51  51 51 55 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 661 661 661 665   661 665   661 661 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

    114    101     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

را از هجارٍت صفحٔ هثثت رّا کٌ٘ن، تحت تأث٘ر ه٘ذاى الکترٗکٖ تِ  q+اگر تار الکترٗکٖ 

کٌذ ٍ تِ تذرٗج تٌذٕ ٍ اًرشٕ جٌثشٖ آى افساٗش طرف صفحٔ هٌفٖ شرٍع تِ حرکت هٖ

تَاى گفت کار ً٘رٍٕ کِ در هَرد ً٘رٍٕ ٍزى داشت٘ن، در اٌٗجا ً٘س هٖ. هشاتِ تا آًچِ ٗاتذهٖ

الکترٗکٖ ٍارد تر ٗک ررٓ تاردار در ٗک ه٘ذاى الکترٗکٖ در ٗک جاتجاٖٗ هشخص تراتر تا 

                          هٌفِٖ تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل الکترٗکٖ در ّواى جاتجاٖٗ است:

               ٍ                

                       در ًت٘جِ:                

 رس٘ن:  ٍ در پاٗاى تِ فرهَل هْن تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل الکترٗکٖ هٖ

     

 



 
 خلاصه درس

 

 تراتر صفر است. EUّإ ه٘ذاى ٗکٌَاخت جاتجا شَد، کار اًجام شذُ ٍ ّوچٌ٘ي  اگر تار الکترٗکٖ تِ صَرت عوَد تر خط: نکته

10×2در ٗک ه٘ذاى الکترٗکٖ ٗکٌَاخت تِ اًذازٓ مثال: 
در خلاف جْت ه٘ذاى  voتا سرعت  Aًَ٘تي تر کَلي، پرٍتًَٖ از ًقطٔ  3

شَد. الف( تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل الکترٗکٖ پرٍتَى در اٗي جاتجاٖٗ  هتَقف هٖ Bالکترٗکٖ پرتاب شذُ است. پرٍتَى سراًجام در ًقطٔ 

191.6چقذر است؟ ب( تٌذٕ پرتاب پرٍتَى را پ٘ذا کٌ٘ذ. ) 10e C    ٍ271.67 10pm kg  ) 

 

 

 

 

20qهطاتق شکل، تار  مثال: C   54را تا سرعت ثاتت در ه٘ذاى الکترٗکٖ ٗکٌَاخت 10
N

E
C

   ٔاز ًقطA  تاB ٖکٌ٘ن.  جاتجا ه

 تاشذ، هطلَب است: AB=4mاگر 

 qب( تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل تار      qالف( ً٘رٍٕ الکترٗکٖ ٍارد تر تار 

 اٗي جاتجاٖٗ تاٗذ اًجام دّ٘ن. ج( کارٕ کِ ترإ

 

 

 

 در ه٘ذاى، تراتر است تا هٌفِٖ کار ه٘ذاى، ٗعٌٖ:   تا سرعت ثاتت کار خارجٖ اًجام شذُ ترإ حرکت تار الکترٗکٖ نکته بسیار مهم:

ي    خارج EW W  

ي         تٌاتراٗي:      خارج EW U  

200إ ٍ هثثت  تار الکترٗکٖ ًقطِ مثال: C  ٖ5000در ٗک ه٘ذاى ٗکٌَاخت تِ تسرگ
N

C
ّإ ه٘ذاى  هتر در جْت خط 2تِ اًذازٓ  

ر تخَاّ٘ن تار الکترٗکٖ را دشَد. الف( تغ٘٘ر اًرشٕ پتاًس٘ل تار چقذر است؟ ب( کار ً٘رٍٕ الکترٗکٖ را هحاسثِ کٌ٘ذ. ج( اگر  جاتجا هٖ

 چِ هقذار تاٗذ کار اًجام دّ٘ن؟ گرداً٘نّو٘ي هس٘ر تِ جإ اٍل٘ٔ آى تاز
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 الکتریکی پتاًسیل:هبحث درس

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 62-62:  صفحات کتاب درسی

  

 

ًظش کشد، اًشطٕ هکاً٘کٖ  صشف ٍّإ هقاٍم دس بشابش حشکت،ّا اص ً٘ش بشإ هسائلٖ کِ بتَاى دس آى :صل پایستگی انرژی مکانیکیا

1   هاًذ: هٖس٘ستن هقذاس ٗکساًٖ داسد ٍ پاٗستِ  1 2 2K U K U    

0K تَاى بِ صَست هقابل ً٘ض ًَشت:   اصل پاٗستگٖ اًشطٕ سا هٖ U K U      

 اًذ. ّا قشٌِٗ آى ٍ عذد ٕ جٌبشٖ ٍ پتاًس٘ل با ّن بشابشًذ ٗعٌٖ دس صَستٖ کِ اًشطٕ هکاً٘کٖ پاٗستِ بواًذ، بضسگٖ ٗا اًذاصٓ تغ٘٘شات اًشط

5qإ با باس الکتشٗکٖ  ، رسًَُ٘تي بش کَلي 105ه٘ذاى الکتشٗکٖ ٗکٌَاخت دس شکل صٗش، دس  مثال: C   ٔدس ًقطB  بذٍى سشعت

 شَد؟  سسذ، اًشطٕ جٌبشٖ آى چٌذ طٍل هٖ هٖ Aهتش جابجا شذُ ٍ بِ ًقطٔ  ساًتٖ 20شَد. ٍقتٖ اٗي رسُ دس هس٘ش هستق٘ن،  اٍلِ٘ سّا هٖ

 ًظش شَد.(  ) اص گشاًش ٍ هقاٍهت َّا صشف

 

 

 

 

کٌ٘ن ٍ باس با  سّا هٖ Aگشم سا دس ٗک ه٘ذاى الکتشٗکٖ قائن اص ًقطٔ  20بِ جشم  qإ هٌفٖ  هطابق شکل صٗش، باس الکتشٗکٖ ًقطِمثال: 

 کٌذ. اگش طٖ اٗي جابجاٖٗ، کاس ً٘شٍٕ ٍصى عبَس هٖ Bهتش بش ثاًِ٘ اص ًقطٔ  3سشعت 
 

 
ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ باشذ، کاس ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ کاس  

 طٍل است؟ چٌذ ه٘لٖ

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 78 37 37 33 37 37 37 33     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 127 127 137 137 132 123 122 121   133 117 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 777 773 772 777 777 778 738 737   727 733 شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی
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ّإ قبل دٗذٗن تغ٘٘ش اًشطٕ پتاًس٘ل الکتشٗکٖ ٗک رسٓ باسداس بِ باس آى بستگٖ داسد، هثلاً با دٍ بشابش شذى باس  دس بخش پتانسیل الکتریکی:

شاٗي، ًسبت تغ٘٘ش اًشطٕ پتاًس٘ل بِ باس رسُ، هستقل اص ًَع ٍ اًذاصٓ باس شَد. بٌاب رسُ، تغ٘٘ش اًشطٕ پتاًس٘ل الکتشٗکٖ آى ً٘ض دٍ بشابش هٖ

 گَٗ٘ن کِ رسُ ه٘اى آًْا جابجا شذُ است: إ هٖ الکتشٗکٖ است. بِ اٗي ًسبت، اختلاف پتاًس٘ل الکتشٗکٖ دٍ ًقطِ

       2 1
EU

V V V
q


     

اختلاف پتاًس٘ل الکتشٗکٖ است کِ بش حسب ٍاحذ طٍل  V∆إ هَسَم بِ پتاًس٘ل الکتشٗکٖ است. دس اٗي سابطِ،  کو٘تٖ ًشدُ Vکِ دس آى 

 ًاهٌذ. ( هVٖباشذ کِ اٗي ٗکا سا ٍلت ) بش کَلي هٖ

 هَل قشاس دادُ شَد.، علاهت هٌفٖ باٗذ دس فشqباٗذ دس ًظش گشفتِ شَد، ٍ دس صَست هٌفٖ بَدى  qدس اٗي سابطِ علاهت  نکتة مهم:

cosV   آٗذ: ، سابطٔ اختلاف پتاًس٘ل بِ صَست هقابل دس هUٖ∆با جاٗگزاسٕ فشهَل  Ed    

 صاٍٗٔ ب٘ي جابجاٖٗ ٍ ه٘ذاى الکتشٗکٖ است. αکِ دس آى 

ٗابذ ٍ  پتاًس٘ل الکتشٗکٖ کاّش هٖدس ٗک ه٘ذاى الکتشٗکٖ، با حشکت دس سَٕ خطَط ه٘ذاى، بذٍى تَجِ بِ ًَع باس،  نکتة بسیار مهم:

ٗابذ. ّوچٌ٘ي دس ه٘ذاى ٗکٌَاخت،  بالعکس با حشکت دس خلاف جْت خطَط ه٘ذاى، بذٍى تَجِ بِ ًَع باس، پتاًس٘ل الکتشٗکٖ افضاٗش هٖ

 کٌذ. با حشکت دس جْت عوَد بش خطَط ه٘ذاى، پتاًس٘ل الکتشٗکٖ تغ٘٘ش ًوٖ

 میدان الکتریکی یکنواخت:رابطة اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازة 

cosVبا تَجِ بِ سابطٔ  Ed  ّإ ه٘ذاى جابجا شَد، صاٍٗٔ  ، اگش ٗک باس الکتشٗکٖ )هثبت ٗا هٌفٖ( دس ساستإ خطα  بشابش صفش

V  آٗذ: باشذ. دس ًت٘جِ، اٗي سابطِ بِ صَست هقابل دس هٖ دسجِ هٖ 180ٗا  Ed      :ِدس ًت٘ج ٍ V Ed   

  (بٌابشاٗي ٗکإ دٗگش ه٘ذاى الکتشٗکٖ، ٍلت بش هتش 
 
 باشذ. هٖ(  

2qدس ٗک ه٘ذاى الکتشٗکٖ، باس  مثال: C   ٔاص ًقطA  تاB ٖ0.2شَد. اگش کاس ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ دس اٗي اًتقال، بشابش  جابجا هmJ  ٍ

 چٌذ ٍلت است؟ Bٍلت باشذ، پتاًس٘ل ًقطٔ  20بشابش  Aپتاًس٘ل ًقطٔ 

 

بِ حشکت دس  ٍلت اص حال سکَى 100إ بِ پتاًس٘ل الکتشٗکٖ  گشم، اص ًقطِ 1/0دس ٗک ه٘ذاى ٗکٌَاخت، رسٓ باسداسٕ بِ جشم  مثال:

سسذ. اگش تٌْا ً٘شٍٕ هَثش، ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ باشذ، باس  ٍلت هٖ -100هتش بشثاًِ٘ بِ ًقطٔ دٗگشٕ بِ پتاًس٘ل الکتشٗکٖ  10آٗذ ٍ با سشعت  هٖ

 رسُ چٌذ ه٘کشٍکَلي است؟
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 رساًا وسطح :هیداى داخلهبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 62-13:  صفحات کتاب درسی

  

 

ظرف رساًاٖٗ با درپَش فلسٕ را در ًظر بگ٘رٗذ کِ رٍٕ پاٗٔ ًارساًاٖٗ قرار دارد ٍ  :آزمایش فاراده-توزیع بار الکتریکی در رسانا

إ ػاٗق ًصب ضذُ است. ابتذا ظرف بذٍى بار است. ٗک گَٕ فلسٕ را کِ از ًخ ػاٗقٖ آٍٗساى است باردار ٍ سپس  رٍٕ درپَش آى دستِ

پس از آى درپَش فلسٕ را با دستٔ بٌذٗن.  پَش فلسٕ را هٖدّ٘ن ٍ سپس در کٌ٘ن. اکٌَى گَٕ را با کف ظرف تواس هٖ ٍارد ظرف هٖ

ضَد ػقربٔ  کٌ٘ن. هطاّذُ هٖ دارٗن. پس از خارج کردى گَٕ فلسٕ از ظرف، آى را بِ کلاّک الکترٍسکَپ ًسدٗک هٖ ػاٗقص برهٖ

ّإ الکترٍسکَپ از ّن ِ ضَد کِ ػقرب خَرد. ّوچٌ٘ي اگر ظرف را بِ الکترٍسکَپ ًسدٗک کٌ٘ن، هطاّذُ هٖ الکترٍسکَپ تکاى ًوٖ

 .ضَد بار اظافٖ دادُ ضذُ بِ جسن رساًا رٍٕ سطح خارجٖ آى تَزٗغ هٖگ٘رٗن کِ  گ٘رًذ. از اٗي آزهاٗص ًت٘جِ هٖ فاصلِ هٖ

 

 

 

 

ط تؼادل إ است کِ ه٘ذاى الکترٗکٖ در داخل رساًا صفر ضَد. بر طبق برّاى خلف، در ضراٗ ًحَٓ تَزٗغ بار در رساًا بِ گًَِ نکتة مهم:

ّإ آزاد داخل رساًا طبق رابطٔ  الکترٍاستات٘کٖ، فرض کٌ٘ن ه٘ذاى در داخل رساًا صفر باضذ، اٗي بذاى هؼٌٖ است کِ بر الکترٍى

F qE ٖضَد، کِ اٗي با فرض تؼادل الکترٍاستات٘کٖ بارّا در تٌاقط است.  ضَد ٍ سبب جرٗاى الکترٗکٖ در داخل رساًا هٖ ً٘رٍ ٍارد ه

 .ه٘ذاى الکترٗکٖ در داخل رساًإ باردار برابر صفر استبٌابراٗي 

 

 

 

 

 

  

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 808 68 68 16 11 18 19 69 18 18 18 18 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 859 858 858 858 855 850 886 888   858 888 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   885 885         شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

اگر ٗک رساًإ خٌثٖ را در ه٘ذاى  رسانای خنثی در میدان الکتریکی:

ّإ ( الکترٍى الکترٗکٖ خارجٖ قرار دّ٘ن، در هذت زهاى کَتاّٖ )

آزاد، تحت تاث٘ر ه٘ذاى الکترٗکٖ خارجٖ،طَرٕ رٍٕ سطح خارجٖ القا 

ضًَذ کِ ه٘ذاى الکترٗکٖ ًاضٖ از آًْا، اثر ه٘ذاى خارجٖ را درٍى رساًا هٖ

خٌثٖ کٌذ ٍ بذٗي ترت٘ب ه٘ذاى الکترٗکٖ خالص درٍى رساًاصفر ضَد. ضکل 

دّذ کِ در ه٘ذاى الکترٗکٖ خارجٖ قرار ا ًطاى هٖهقابل ٗک گَٕ رساًا ر

گرفتِ است. ًحَٓ تَزٗغ بار رٍٕ گَٕ طَرٕ است کِ ه٘ذاى الکترٗکٖ در 

 داخل رساًا صفر ضذُ است.

 

 



 
 خلاصه درس

 

درٍى رساًاٖٗ کِ در تؼادل الکترٍستات٘کٖ است برابر با صفر است، ً٘رٍٕ الکترکٖ ٍارد بر ّر  چَى ه٘ذاى الکترٗکٖ :نکتة بسیار مهم

ضَد. در ًت٘جِ  ضَد. بٌابراٗي، کار ً٘رٍٕ الکترٗکٖ در ّر جابجاٖٗ دلخَاّٖ در داخل رساًا صفر هٖ ررٓ باردار در داخل رساًا ً٘س صفر هٖ

  ّؤ ًقاط رساًا پتاًس٘ل ٗکساًٖ دارًذ.

 

 چگالی سطحی بار الکتریکی:

سطحٖ بار را ّإ هختلف سطح ٗک جسن را با ّن هقاٗسِ کٌ٘ن، کو٘تٖ بِ ًام چگالٖ  تراکن بار الکترٗکٖ در بخص برإ اٌٗکِ بتَاً٘ن

الٖ باضذ، چگ Qٍ بار الکترکٖ هَجَد در سطح آى برابر  Aکٌ٘ن. اگر هساحت سطحٖ کِ بار رٍٕ آى تَزٗغ ضذُ است برابر  تؼرٗف هٖ

 آٗذ: ضَد از رابطٔ زٗر بذست هٖ ًطاى دادُ هٖ σسطحٖ بار کِ با ًواد 

Q

A
   

در اٗي رابطِ، چگالٖ سطحٖ بار بر حسب کَلي بر هترهربغ )
2

C

m
  ضَد. ( هٖ 

 ضَد. ٍ برجستٔ سطح خارجٖ جسن رساًا تَزٗغ هٖ ت٘س آزهاٗطٖ طراحٖ کٌ٘ذ کِ ًطاى دّذ بارّإ الکترٗکٖ در ًقاط ًَک مثال:

 

 

 

 

در  bهقاٗسِ کٌ٘ذ. )ًقطٔ  a ،  b  ٍc پتاًس٘ل الکترٗکٖ را در ًقاط ج(ه٘ذاى الکترٗکٖ  ب(چگالٖ سطحٖ بار  الف(در ضکل زٗر  مثال:

 داخل رساًا قرار دارد.(

 

 

ه٘کرٍکَلي بر هتر هربغ است. اگر کرُ  061قرار دارد. چگالٖ سطحٖ بار کرُ ساًتٖ هتر رٍٕ پاِٗ ػاٗق  01ٗک کرٓ رساًا بِ ضؼاع  مثال:

 (π=3ضَد؟ ) را با ٗک س٘ن بِ زه٘ي ٍصل کٌ٘ن، چٌذ الکترٍى از زه٘ي بِ کرُ هٌتقل هٖ

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 درس: خازى هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 23-04:  صفحات کتاب درسی

  

 

 تَاًذ تار ٍ اًرشٕ الکترٗکٖ را در خَد رخ٘رُ کٌذ ٍ در هَاقع لسٍم در هذار تخلِ٘ کٌذ.  إ الکترٗکٖ است کِ هٖ خازى ٍس٘لِ :خازن

إ است کِ ٗک تاترٕ دارد. در اٗي  رٍش سادُ ترإ تاردار کردى خازى، قرار دادى آى در هذار الکترٗکٖ سادُ باردار کردن خازن:

کٌذ کِ اختلاف پتاًس٘ل ه٘اى دٍ صفحٔ خازى تا  ٗاتذ. اٗي ضارش تار تا زهاًٖ اداهِ پ٘ذا هٖ ّإ رساًا جرٗاى هٖ صَرت تار از عرٗق س٘ن

ّإ آى دارإ تارّاٖٗ تا تسرگٖ ٗکساى، ٍلٖ تا  ضَد، صفحِ ترٕ ٗکساى ضَد. ٍقتٖ ٗک خازى تاردار هٖاختلاف پتاًس٘ل ه٘اى دٍ پاٗأً تا

. ت٘ي دٍ صفحٔ تاردار ٗک دٌّذ کِ ّواى تار صفحٔ هثثت است ًطاى هٖ Q. تا اٗي حال تار خازى را تا Q  ٍ–Q+ضَد:  علاهت هخالف هٖ

 از صفحٔ هثثت تِ هٌفٖ است. ضَد کِ خغَط اٗي ه٘ذاى ه٘ذاى الکترٗکٖ اٗجاد هٖ

ضَد. تِ عثارتٖ  ( ً٘س تِ ّواى ًسثت زٗاد هQٖ( را زٗاد کٌ٘ن، تار خازى )V∆اگر اختلاف پتاًس٘ل ت٘ي صفحات خازى ) ظرفیت خازن:

Qًسثت 

V
Q   ّوَارُ هقذار ثاتتٖ است کِ ظرف٘ت خازى ًام دارد.          

C
V

  

 ضَد. ( ًاه٘ذُ هFٖظرف٘ت خازى تر حسة کَلي تر ٍلت است کِ فاراد) Cدر اٗي راتغِ، 

ضَد پر کٌ٘ن، ظرف٘ت  الکترٗک گفتِ هٖ إ عاٗق کِ تِ آى دٕ ّإ ٗک خازى را تا هادُ اگر فضإ ه٘اى صفحِ خازن با دی الکتریک:

0C  گ٘رد: الکترٗک اًجام هٖ ثاتت دٕ ٗاتذ. اٗي افساٗص ظرف٘ت تا ضرٗثٖ هَسَم تِ خازى افساٗص هٖ C  

 تاضذ. الکترٗک هٖ ظرف٘ت خازى تا دٕ Cالکترٗک ٍ  ثاتت دٕ الکترٗک،  ظرف٘ت خازى تذٍى دٕ 0Cکِ در آى 

 ضَد؟ هٖالکترٗک چگًَِ تاعث افساٗص ظرف٘ت خازى  دٕ سوال:

الکترٗک پر  کٌ٘ذ خازًٖ را ًخست تَسظ ٗک تاترٕ تاردار ٍ سپس از تاترٕ جذا کردٗن. اکٌَى فضإ داخل اٗي خازى را تا ٗک دٕفرض 

سوت صفحٔ هثثت ٍ سر هثثت آًْا تِ ّإ دٍ قغثٖ تِ  (، سر هٌفٖ هَلکَل3NH،HCLالکترٗک قغثٖ تاضذ )هاًٌذ آب، کٌ٘ن. اگر دٕ هٖ

الکترٗک غ٘رقغثٖ )هاًٌذ هتاى، تٌسى ٍ...( در ه٘ذاى ت٘ي دٍ صفحِ قرار تگ٘رد، تر اثر القا  ضَد. ّوچٌ٘ي اگر دٕ سوت صفحٔ هٌفٖ کط٘ذُ هٖ

ف ه٘ذاى الکترٗکٖ خازى ٍ در الکترٗک تاعث تضع٘ اٗي رفتار دٕ ضَد. ّإ آى اتر الکترًٍٖ از ّستٔ اتن جذا هٖ ضَد ٍ در اتن قغث٘ذُ هٖ

 ٗاتذ. ضَد. در ًت٘جِ ظرف٘ت خازى افساٗص هٖ ًت٘جِ کاّص اختلاف پتاًس٘ل صفحات هٖ

  

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  42 42 42   42 42     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 202 222 222 222 202 202 222 222  221 201 204 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 224 222 220 221   222 222   222 222 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  202 221 222   222 224     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

ّا در خازى، افساٗص حذاکثر ٍلتاش قاتل تحول خازى است. اگر اختلاف پتاًس٘ل دٍ  الکترٗک اثر دٗگر حضَر دٕروریسش الکتریکی: ف

الکترٗک، تَسظ ه٘ذاى الکترٗکٖ اٗجاد ضذُ ت٘ي دٍ  ّإ هادٓ دٕ ّإ اتن زٗاد کٌ٘ن، تعذادٕ از الکترٍىصفحٔ ٗک خازى را تِ اًذازٓ کافٖ 

گردد. تِ اٗي پذٗذُ فرٍرٗسش  طَد کِ سثة تخل٘ٔ خازى هٖ  الکترٗک اٗجاد هٖ ضًَذ ٍ هس٘رّاٖٗ رساًا درٍى دٕ صفحِ، کٌذُ هٖ

تَاًٌذ تحول کٌٌذ هطخص  إ کِ هٖ لاً  تا هقذار ظرف٘ت آًْا ٍ اختلاف پتاًس٘ل ت٘طٌِّ٘ا هعوَ گٌَٗذ. خازى الکترٗک هٖ الکترٗکٖ هادٓ دٕ

 ضًَذ. هٖ

 ه٘کرٍکَلي ضَد، 35کٌ٘ن. اگر تار خازى  ٍلت ٍصل هٖ 23ّإ ٗک تاترٕ تا اختلاف پتاًس٘ل  ّإ خازًٖ را تِ پاٗاًِ صفحِ مثال:

 ضَد؟ ٍلت ٍصل کٌ٘ن، تار الکترٗکٖ آى چقذر هٖ 43ٍلتاش  الف(ظرف٘ت خازى را هحاسثِ کٌ٘ذ. ب(اگر اٗي خازى را تِ

 

12آى تراتر  الکترٗک هتر ٍ قذرت )استقاهت( دٕ ه٘لٖ 3فاصلٔ ت٘ي صفحات ٗک خازى تخت،  مثال:
  

  
إ کِ اٗي  است. پتاًس٘ل ت٘طٌِ٘ 

 تَاًذ تحول کٌذ)پتاًس٘ل فرٍرٗسش( چقذر است؟  خازى هٖ

 

 ظرفیت خازن تخت

ٍ  Aدٌّذ. اگر هساحت ّرٗک از صفحات خازى تخت  اگر دٍ صفحٔ رساًإ هَازٕ، رٍترٍٕ ّن قرار گ٘رًذ، خازى تخت را تطک٘ل هٖ

 آٗذ: پر ضَد، ظرف٘ت خازى تخت از راتغٔ زٗر تذست هٖ الکترٗکٖ تِ ضرٗة  تاضذ ٍ ت٘ي صفحات خازى تا دٕ dفاصلٔ ت٘ي صفحات 

        12

0 8.85 10
F

m
                                                  0

A
C

d
    

الکترٗکٖ تِ  است. ت٘ي صفحات اٗي خازى دٕ 2mmٍ فاصلٔ ت٘ي صفحات  24cmهساحت ّرٗک از صفحات خازى تختٖ  مثال:

، هقذار تار ٍلت تِ دٍ سر اٗي خازى اعوال ضَد 21دّ٘ن. الف( ظرف٘ت خازى را هحاسثِ کٌ٘ذ. ب( اگر اختلاف پتاًس٘ل  قرار هٖ 4ضرٗة 

 است؟ رخ٘رُ ضذُ در آى چقذر

 

 

ا در ت٘ي ر 4الکترٗکٖ تِ ضرٗة  اگر هساحت صفحات خازًٖ را دٍتراتر کردُ ٍ فاصلٔ ت٘ي صفحات را ًصف کٌ٘ن، ٍ ّوچٌ٘ي دٕ مثال:

 ضَد؟ صفحات خازى قرار دّ٘ن، ظرف٘ت آى چٌذ تراتر هٖ



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 اًرشی خازى و ًکاتدرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 23-04:  صفحات کتاب درسی

  

 

   ای ظرفیت خازن تخت: فرمول مقایسه
2 2 2 1

1 1 1 2

C A d

C A d




    

شَد. در ٌّگام شارش شذى خازى تَسط  شًَذ، در خازى اًرشٕ رخ٘رُ هٖ ّإ خازى دارإ تار الىترٗىٖ هٖ ٍلتٖ صفحِ :خازنانرژی 

W.شَد. در اٗي فرآٌٗذ طثك راتطٔ  تاترٕ، دائواً تارٕ جسئٖ از ٗه صفحٔ خازى جذا ٍ تِ ّواى اًذازُ تِ صفحٔ دٗگر هٌتمل هٖ Q V  

ٗاتذ. تٌاتراٗي ترإ اًتمال  دّذ. ٌّگام اًتمال تار، اختلاف پتاًس٘ل دٍ صفحٔ خازى ً٘س تِ آّستگٖ افساٗش هٖ تاترٕ رٍٕ اٗي تار وار اًجام هٖ

Qتارّإ تعذٕ تِ وار ت٘شترٕ ً٘از است. تٌاتر راتطٔ 
V

C
 رُ همذار ثاتتٖ است، ٍ تا تَجِ تِ اٌٗىِ در اٗي فرآٌٗذ ظرف٘ت خازى ّوَا

تٌاتراٗي در  .ٗاتذ افساٗش هٖ Vشَد وِ تِ طَر ٗىٌَاخت از صفر تا  اختلاف پتاًس٘ل دٍ صفحٔ خازى تاتعٖ خطٖ از تار رخ٘رُ شذُ در آى هٖ

تَاى اختلاف پتاًس٘ل هتَسطٖ را تِ صَرت  ٌّگام تاردار شذى خازى هٖ
_ 0

2 2

V V
V


  ًظر گرفت. در ًت٘جِ  ترإ دٍ صفحٔ خازى در

 در اختلاف پتاًس٘ل هتَسط است:  (Qضرب ول تارّإ جسئٖ هٌتمل شذُ ) وار اًجام شذُ ترإ تاردار شذى واهل خازى تراتر تا حاصل

        
_ 1

( )
2 2

V
W QV Q QV    

 شَد: رُ هّٖإ خازى رخ٘ اٗي وار تِ صَرت اًرشٕ پتاًس٘ل الىترٗىٖ در ه٘ذاى الىترٗىٖ فضإ ت٘ي صفحِ

     1

2
U QV               21

2
U CV            

21

2

Q
U

C
  

( V(، اختلاف پتاًس٘ل دٍ صفحٔ خازى )C( ترحسة وَلي)Q(، تار خازى )J( ترحسة شٍل)Fوِ در آى اًرشٕ پتاًس٘ل الىترٗىٖ خازى)

 ( است.F( ترحسة فاراد)Cظرف٘ت خازى )( ٍ Vترحسة ٍلت)

 نکات بسیار مهم:

ّإ ف٘سٗىٖ آى )هاًٌذ فاصلِ ٗا هساحت صفحات،  اگر ٗه خازى شارش شذُ را از تاترٕ ٗا هذار جذا وٌ٘ن، ٍ سپس ٍٗصگٖ(1

 هاًذ. هٖ( ثاتت Qالىترٗه ٍ...( را تغ٘٘ر دّ٘ن، تحت ّر شراٗطٖ تار رخ٘رُ شذُ در خازى ) خرٍج ٗا ٍرٍد دٕ

ّإ ف٘سٗىٖ آى را تغ٘٘ر دّ٘ن، در آى  اگر ٗه خازى در هذار لرار داشتِ تاشذ ٍ در حالٖ وِ تِ تاترٕ هتصل است ٍٗصگٖ (2

 هاًذ. ( ثاتت هVّٖإ خازى ) صَرت اختلاف پتاًس٘ل ت٘ي صفحِ

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   13 13         شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 313 311 331 331 331 331 333 331   333 331 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 311 311 311 311 313 311 311 311   311 313 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  113 111 113         شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

    ای انرژی خازن: های مقایسه فرمول

2

2 2 2

1 1 1

U C V

U C V

 
  

 
          2 2 2

1 1 1

U Q V

U Q V
     

2

2 1 2

1 2 1

U C Q

U C Q

 
  

 
  

 

ه٘ذاى الىترٗىٖ ت٘ي صفحات خازى را تر حسة تار الىترٗىٖ صفحات )ترحسة چگالٖ سطحٖ تار( تذست ت٘اٍرٗذ.  الف(راتطٔ مثال:

ه٘ىرٍوَلي تار الىترٗىٖ در  2/1الىترٗه ت٘ي آى َّا است. اگر  هتر هرتع ٍ دٕ ساًتٖ 000هساحت سطح هشترن صفحات خازًٖ  ب(

 آى رخ٘رُ شذُ تاشذ، اًذازٓ ه٘ذاى الىترٗىٖ ت٘ي صفحات خازى چٌذ ٍلت ترهتر است؟

 

 

 

 شٍل تاشذ، ظرف٘ت خازى چٌذ ه٘ىرٍفاراد است؟ 8/1ٍلت ٍصل است. اگر اًرشٕ رخ٘رُ شذُ در آى  200خازًٖ تِ هٌثع ترق  مثال:

 

 

 

است، تِ ٗه هَلذ ٍصل است. اگر در ّو٘ي حالت فاصلٔ صفحات آى را چْار تراتر وٌ٘ن،  خازى هسطحٖ وِ ت٘ي صفحات آى َّامثال: 

 ٗاتذ؟ اًرشٕ خازى چٌذ درصذ واّش هٖ

 

 

 

ت٘ي  4الىترٗىٖ تا ثاتت  وٌ٘ن. سپس فاصلٔ ت٘ي صفحات آى را ًصف وردُ ٍ دٕ خازى تختٖ را پس از پر شذى، از هَلذ جذا هٖ مثال:

 شَد؟ دّ٘ن. در اٗي حالت، اًرشٕ رخ٘رُ شذُ در خازى چٌذ تراتر حالت لثل هٖ هّٖإ آى لرار  صفحِ



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 جریاى و قاًوى اهندرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 64-15:  صفحات کتاب درسی

  

 

وٌٌذ.  جزٗاى الىتزٗىٖ ًاشٖ اس شارش بارّإ هتحزن است، ٍلٖ ّوِ بارّإ هتحزن جزٗاى اٗجاد ًوٖجریان الکتریکی: 

در حالت عادٕ وِ س٘ن فلشٕ بِ  بزإ داشتي جزٗاى الىتزٗىٖ باٗذ ٗه شارش خالص بار اس ٗه سطح همطع هع٘ي داشتِ باش٘ن. 

وٌٌذ. بٌابزاٗي ّ٘چ  ّا حزوت هٖ إ در توام جْت َرت واتَرُّإ آساد در طَل س٘ن بِ ص اختلاف پتاًس٘ل ٍصل ً٘ست، الىتزٍى

شارش خالص بارٕ اس همطعٖ هع٘ي ًذارٗن. ٍلٖ اگز بِ دٍ سز س٘ن، اختلاف پتاًس٘لٖ اعوال وٌ٘ن، ه٘ذاى الىتزٗىٖ اٗجاد شذُ 

ر خلاف جْت ه٘ذاى إ خَد را تغ٘٘ز بذٌّذ ٍ با سزعتٖ هَسَم بِ سزعت سَق، د ّا حزوت واتَرُ شَد الىتزٍى هَجب هٖ

 شَد. وِ اٗي اهز هَجب بزلزارٕ جزٗاى الىتزٗىٖ هٖ وٌٌذ. حزوت 

 

 

 

را  tبِ  qگذرد. ًسبت  اس همطعٖ اس رساًا هٖ tدر باسٓ سهاًٖ  qفزض وٌ٘ذ بار خالص  فرمول جریان الکتریکی متوسط:

q   گٌَٗذ. اگز اٗي آٌّگ ثابت باشذ، جزٗاى بزابز است با: جزٗاى الىتزٗىٖ هتَسط هٖ
I

t





  

 ( است.Aدر اٗي رابطِ، بار الىتزٗىٖ بزحسب وَلي، هذت سهاى بزحسب ثاًِ٘ ٍ جزٗاى الىتزٗىٖ بزحسب آهپز )

)در رابطٔ  نکته: )q I t    اگزI  ٍ بزحسب آهپزt  ٕبزحسب ساعت باشذ، ٗىاqشَد. باتزٕ خَدرٍّا با  ساعت هٖ-، آهپز

 شَد. هشخص هٖ (mAh)ساعت -آهپز ّإ ّوزاُ با ه٘لٖ ٍ باتزٕ گَشٖ (Ah)ساعت -آهپز

را فزاّن وٌذ، چِ هذت  100μAاست. اگز اٗي باتزٕ جزٗاى هتَسط  1000mAhّإ للوٖ بزابز  ساعت ًَعٖ اس باتزٕ-آهپز مثال:

 ؟وشذ تا خالٖ شَد طَل هٖ

 

 وٌذ؟ آهپز جزٗاى دارد، چٌذ الىتزٍى عبَر هٖ ه٘لٖ 61دل٘مِ، اس س٘وٖ وِ در آى شذت جزٗاى ثابت  2در ّز  مثال:

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  6 5 4  3 2 1     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 161 167 164 163  172 171 161    171 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 221 221 211 212 211 211 211 215    216 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   621 513   414 413     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 
 



 
 خلاصه درس

 

2qبِ صَرت  SIّز همطع ٗه رساًا بزحسب سهاى در هعادلٔ بار شارش شذُ اس مثال:  t t   ًٔ٘است. جزٗاى الىتزٗىٖ هتَسط در ثا

 ثاً٘ٔ اٍل است؟ 3سَم چٌذ بزابز جزٗاى الىتزٗىٖ هتَسط در 

 

 

 ّإ سٗز هحَر سهاى  با علاهت هٌفٖ در ًظز گزفتِ شَد.( .) هساحتqسهاى، بزابز است با -هساحت سطح هحصَر بِ ًوَدار جزٗاى نکته:

ثاًِ٘، جزٗاى هتَسط گذرًذُ  62در فاصلٔ سهاًٖ صفز تا  دّذ. ًوَدار شىل سٗز جزٗاى عبَرٕ اس ٗه رساًا بزحسب سهاى را ًشاى هٖ مثال:

 اس رساًا چٌذ آهپز است؟

 

 

 

گذرد، در دهإ ثابت همذار ثابتٖ است. اٗي  اختلاف پتاًس٘ل اعوال شذُ بِ دٍ سز رساًا بِ شذت جزٗاًٖ وِ اس رساًا هًٖسبت : قانون اهم

V      همذار ثابت، بزابز هماٍهت الىتزٗىٖ رساًا است.
R

I
  

 شَد. ًشاى دادُ هٖ شَد ٍ با ًواد  ٗىإ هماٍهت الىتزٗىٖ، ٍلت بز آهپز است وِ اّن ًاه٘ذُ هٖ

 وٌذ. تغ٘٘ز ًوٖ V  ٍIهماٍهت ٗه رساًا بِ جٌس ٍ ابعاد ف٘شٗىٖ آى بستگٖ دارد ٍ با تغ٘٘ز 

  ٍلتاص بِ صَرت خط راست ّستٌذ. -جزٗاى ٍ جزٗاى-وٌٌذ، ًوَدارّإ ٍلتاص در هَرد اجساهٖ وِ اس لاًَى اّن تبع٘ت هٖ نکته:

 

 

 

 

هطابك شىل سٗز است. هماٍهت  A  ٍBبز حسب اختلاف پتاًس٘ل دٍ سز هماٍهت  A  ٍBًوَدار شذت جزٗاى عبَرٕ اس دٍ هماٍهت  مثال:

B  چٌذ بزابز هماٍهتA است؟ 

 

 

  

 ش٘ب خط بزابز با هعىَس هماٍهت الىتزٗىٖ ش٘ب خط بزابز با هماٍهت الىتزٗىٖ
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 هوثر برهقاوهت عواهلدرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 25-25:  صفحات کتاب درسی

  

 

هقاٍهت جعن در دهإ ثابت بِ طَل، هعاحت هقطع ٍ جٌط آى بعتگٖ دارد. اگر ظطح : عوامل موثر در مقاومت الکتریکی

L  آٗد: هقطع جعن در توام طَل آى ٗکعاى باشد هقاٍهت آى از رابطٔ رٍبرٍ بدظت هٖ
R

A
  

هتر -( ٍ هقاٍهت ٍٗصُ بر حعب اّنm2( برحعب هترهربع )A(، هعاحت هقطع جعن )m( برحعب هتر )Lکِ در آى طَل رظاًا )

(m.Ω )ٖباشد. ه 

2  ای: روابط مقایسه 2 2 1
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 باشد. شعاع ظ٘ن هٖ rقطر ظ٘ن ٍ  Dکِ در آى 

اگر جرم ظ٘وٖ ثابت باشد، حجن آى ً٘س ثابت خَاّد بَد ٍ در ًت٘جِ طَل ٍ هعاحت هقطع آى ظ٘ن، بِ ًعبت عکط ّن  :نکته

2کٌٌد:       تغ٘٘ر هٖ 1

1 2

L A

L A
  

ٍ در ًت٘جِ خَاّ٘ن داشت:  
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اظت.  Bًصف قطر هقطع ظ٘ن  Aاظت ٍ قطر هقطع ظ٘ن  Bدٍ برابر طَل ظ٘ن هعٖ  Aطَل ظ٘ن هعٖ  (19)کٌکَر تجربٖ  مثال:

 اظت؟ Bچٌد برابر هقاٍهت ظ٘ن  Aهقاٍهت ظ٘ن 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  9 8 7         شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 991 987 981 979   981 977    999 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 167 169 118 111 172 171 112 522    162 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 112 197 196 199 122 199 128 121    196 شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

اًد. اگر چگالٖ هط ٍ  طَل هعٖ ٍ آلَهٌَ٘٘هٖ، در ٗک دهإ هع٘ي دارإ هقاٍهت الکترٗکٖ هعإٍ دٍ ظ٘ن ّن (19رٗاضٖ  کٌکَر)مثال:

آلَهٌَ٘٘م بِ ترت٘ب 
3

9
g

cm
   ٍ

3
2.7

g

cm
ٍ هقاٍهت ٍٗصٓ هط  

 

 
ٌَ٘هٖ چٌد برابر جرم برابر هقاٍهت ٍٗصٓ آلَهٌَ٘٘م باشد، جرم ظ٘ن آلَه٘  

 ظ٘ن هعٖ اظت؟

 

 

 

اظت. اگر ظ٘ن را از ابسارٕ عبَر دّ٘ن  تا بدٍى  2mmٍ قطر هقطع آى  10cm( طَل ٗک ظ٘ن فلسٕ 19)ظراظرٕ تجربٖ  مثال:

 شَد؟  هتر هٖ برابر شَد، طَل آى چٌد ظاًتٖ 99تغ٘٘ر جرم، هقاٍهت الکترٗکٖ آى 

 

 

 اثر دما بر مقاومت

إ اتوْا ٍ ًَْٗإ جعن رظاًا  ارتعاشات ٍ برخَردّإ کاتَرُ هاًد، اها ّإ بار در رظاًا ثابت هٖ تعداد حاهل با افساٗش دها،

رظاًا،  کٌد. برإ هادٓ ً٘ن ّإ بار الکترٗکٖ افساٗش پ٘دا هٖ هقاٍهت رظاًا در برابر حاهل ، با افساٗش دها،ٗابد، در ًت٘جِ افساٗش هٖ

إ  کٌد ٍ تاث٘ر اٗي افساٗش ب٘شتر از تاث٘ر افساٗش برخَردّإ کاتَرُ ٕ بار الکترٗکٖ افساٗش پ٘دا هّٖا با افساٗش دها تعداد حاهل

 ٗابد. رظاًاّا کاّش هٖ اظت. در ًت٘جِ با افساٗش دها، هقاٍهت ٍٗصٓ ً٘ن

رابطٔ تغ٘٘ر هقاٍهت ٍٗصُ ٍ هقاٍهت با دها:     0 01 ( )T T                ٍ 0 01 ( )R R T T    

 ضرٗب دهاٖٗ هقاٍهت ٍٗصُ ًام دارد ٍ ٗکإ آى  αکِ در آى 

 
 ٗا   

 
برإ اجعام رظاًا عددٕ هثبت ٍ برإ اجعام  αباشد.  هٖ  

 ً٘ن رظاًا عددٕ هٌفٖ اظت.

اّن اظت.  02درجِ ظلعَ٘ض  02هقاٍهت ظ٘وٖ از آل٘اش کرٍم ٍ ً٘کل در دهإ  (19)کٌکَر خارج کشَر رٗاضٖ  مثال:

4شَد؟ )ضرٗب دهاٖٗ اٗي آل٘اش  درجٔ ظلعَ٘ض چٌد اّن هٖ 922هقاٍهت اٗي ظ٘ن در دهإ  14 10 k  )اظت 
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 اًواع هقاوهت هادرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 25-06:  صفحات کتاب درسی

  

 

اًذ کِ هعوَلاً جٌط آًْا از آل٘اشّاٖٗ هاًٌذ ً٘کرٍم ٗا هٌگاً٘ي اظت.  إ از ٗک ظ٘ن ًازک شاهل پ٘چِ:‌ای‌های‌پیچه‌مقاومت

 شًَذ. ّإ تالا ظاختِ هٖ تَاىّإ پاٗ٘ي تع٘ار دق٘ق ٍ ّوچٌ٘ي  ّا ترإ تذظت آٍردى هقاٍهت اٗي هقاٍهت

إ تِ ًام  إ، رئَظتا ًام دارد کِ ٗک ًَع هقاٍهت هتغ٘ر اظت. در هذارّإ الکترٗکٖ ٍظ٘لِ ٗکٖ از اًَاع هشَْر هقاٍهت پ٘چِ

إ ًارظاًا پ٘چ٘ذُ شذُ ِ دّذ. در ٗکٖ از اًَاع رئَظتا ظ٘وٖ تا هقاٍهت ٍٗصٓ ًعثتاً زٗاد رٍٕ اظتَاً پتاًعَ٘هتر ّواى کار را اًجام هٖ

تَاًذ قعوت  إ لغسًذُ کِ رٍٕ رٗلٖ در تالإ اظتَاًِ قرار دارد ٍ اًتْإ آى تا ظ٘ن در تواض اظت هٖ ٍ تا اظتفادُ از دکوِ

 دلخَاّٖ از ظ٘ن را در هع٘ر جرٗاى قرار دّذ، ٍ تٌاتراٗي هقذار هقاٍهت را تغ٘٘ر دّذ.

 

 

 

ّا  اًذ. هقذار اٗي هقاٍهت ّإ ًازک فلسٕ ظاختِ شذُ رظاًاّا ٍ ٗا لاِٗ کرتي، ترخٖ ً٘نهعوَلاً از ‌های‌ترکیبی:‌مقاومت

. ّر رًگ هعرف ٗک عذد حلقٔ رًگٖ رٍٕ آًْا هشخص شذُ اظت 4ٗا  3شَد کِ تا  عوذتاً تِ صَرت کذٕ رًگٖ ًشاى دادُ هٖ

اظت. اگر حلقٔ هرتَط تِ تلراًط را در دظت راظت تگ٘رٗن، دٍ حلقٔ اٍل از ظوت چپ، تِ ترت٘ة رقن اٍل ٍ دٍم هقاٍهت را 

شَد. حلقٔ چْارم کِ در  شَد ٍ در دٍ رقن قثلٖ ضرب هٖ در ًظر گرفتِ هٖ 01دٌّذ. رقن حلقٔ ظَم تِ صَرت تَاى عذد  ًشاى هٖ

%، 5دّذ. )طلاٖٗ  إ ٗا تٖ رًگ اظت ٍ ه٘ساى هجاز اًحراف )خطا( را ترإ هقاٍهت ًشاى هٖ اٗن، طلاٖٗ، ًقرُِ دظت راظت گرفت

  %(. فرهَل هرتَط تِ صَرت هقاتل اظت:         01% ٍ تٖ رًگ 01إ  ًقرُ
_

10nR ab   

 =قرهس(0=آتٖ، 6هقاٍهت کرتٌٖ شکل زٗر چٌذ اّن اظت؟ ) مثال:

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 212 212 211 210 241 213 212 202     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 282 288 284 281 282 280 222 872   222 283 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  280 220 422    201     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 



 
 خلاصه درس

 

تاشٌذ، ًعثت ت٘شترٗي هقذار تِ کوترٗي هقذار هرتَط تِ هقاٍهت  0ٍ  7،  4ّإ زرد، تٌفش ٍ قرهس تِ ترت٘ة هعادل اعذاد  اگر رًگ‌مثال:

 دادُ شذُ در شکل زٗر چقذر اظت؟

‌

‌

‌

هعوَلٖ اظت. اغلة ّإ  تره٘عتَر ًَعٖ از هقاٍهت اظت کِ تعتگٖ هقاٍهت الکترٗکٖ آى تِ دها هتفاٍت از هقاٍهت‌ترمیستور:

 شَد. ّا اظتفادُ هٖ از تره٘عتَرّا تِ عٌَاى حعگر دها در هذارّإ حعاض تِ دها هاًٌذ زًگ خطر آتش ٍ دهاپاّا ٍ دهاظٌج

(: هقاٍهت ًَرٕ، ًَعٖ هقاٍهت اظت کِ هقاٍهت الکترٗکٖ آى تِ ًَر تات٘ذُ شذُ تِ آى تعتگٖ دارد، تِ LDRهقاٍهت ًَرٕ )

در تارٗکٖ، هقاٍهتٖ چٌذ هگااّوٖ دارد، در حالٖ  LDRشَد. هثلاً ٗک  ذت ًَر، از هقاٍهت آى کاظتِ هٖطَرٕ کِ تا افساٗش ش

 رظذ. کِ در ٗک ًَر هٌاظة، هقاٍهت آى تِ چٌذ صذ اّن هٖ

دّذ ٍ هقاٍهت آى در تراتر عثَر جرٗاى در  إ اظت کِ ّرگاُ در هذارٕ قرار گ٘رد، جرٗاى را تٌْا از ٗک ظَ عثَر هٖ دَٗد قطعِدیودها:‌

گ٘رًذ. ًواد دَٗد تِ صَرت ٗک پ٘کاى در هذار ًشاى  اٗي ظَ ًاچ٘س اظت. تِ ّو٘ي دل٘ل دَٗد را تِ عٌَاى ٗک ظَ کٌٌذٓ جرٗاى در ًظر هٖ

تَاًذ از دَٗد عثَر کٌذ. ّوچٌ٘ي از دَٗد در هذارّإ ٗک ظَ کٌٌذُ ترإ  دّذ کِ جرٗاى هٖ پ٘کاى جْتٖ را ًشاى هٖشَد. اٗي  دادُ هٖ

 شَد.  ّإ هعتق٘ن اظتفادُ هٖ ّإ هتٌاٍب تِ جرٗاى تثذٗل جرٗاى

 

 

 

 

شَد کِ  رظاًاٖٗ اظتفادُ هٖ اظت. در اٗي دَٗدّا از ً٘ن LEDترٗي آًْا دَٗدّإ ًَرگع٘ل ٗا  دَٗدّا اًَاع هتفاٍتٖ دارًذ کِ ٗکٖ از هعرٍف

رظاًإ  شَد. تعتِ تِ ًَع ً٘ن کٌذ. ٍ تٌاتراٗي هقذارٕ از اًرشٕ الکترٗکٖ تِ ًَر تثذٗل هٖ از خَد ًَر گع٘ل هٖ LEDتا عثَر جرٗاى از آًْا، 

 .تَاًذ از فرٍظرخ تا فراتٌفش تاشذ ، هLEDٖتِ کار رفتِ، رًگ ًَر گع٘ل شذُ از 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 افت پتاًسیل و هداردرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 46-46:  صفحات کتاب درسی

  

 

ترای تالا تردى آب از سطح زهیي تِ یک پوپ آب ًیاز است تا آب را تِ ارتفاع هؼیٌی ترساًد. ترای : نیروی محرکة الکتریکی

ثاتتی ترقرار شَد، لازم است تیي دٍ سر هقاٍهت، ایٌکِ تارّای الکتریکی را ًیس از یک هقاٍهت الکتریکی ػثَر دّین تا جریاى 

ّایی کِ تا اًجام کار رٍی تار  تِ چٌیي ٍسیلِ شَد. ّایی هاًٌد تاتری اًجام هی اختلاف پتاًسیلی ترقرار کٌین. ایي کار تَسط ٍسیلِ

 شَد. گفتِ هی (emf)کی کٌد، هٌثغ ًیرٍی هحرکِ الکتری الکتریکی، جریاى ثاتتی از تارّای الکتریکی در یک هدار ایجاد هی

 

 

 

 

 

رٍی آى  Wاز هٌثغ، کاری تِ اًدازة  qهدار سادة الکتریکی شکل تالا را در ًظر تگیرید. هٌثغ ًیرٍ هحرکِ، ٌّگام ػثَر تار 

تا آى را در هدار تِ حرکت درآٍرد. کاری کِ هٌثغ ًیرٍ هحرکة الکتریکی رٍی ٍاحد تار الکتریکی هثثت اًجام  دّد اًجام هی

دّد تا آى را از پایاًة تا پتاًسیل کوتر تِ پایاًة تا پتاًسیل تیشتر تثرد، اصطلاحاً ًیرٍی هحرکة الکتریکی ًاهیدُ ٍ تا راتطة زیر  هی

W       شَد: تؼریف هی

q






  

 ( است. Vیکای کویت ًیرٍی هحرکة الکتریکی ّواى یکای اختلاف پتاًسیل الکتریکی، یؼٌی ٍلت )

تَاًد چٌد  کیلَشٍل، هی 2/7ٍلت، ٍ هقاٍهت داخلی ًاچیس، تا صرف اًرشی  9یک تاتری کتاتی تا ًیرٍی هحرکة الکتریکی  مثال:

 سازد؟الکترٍى را در یک هدار الکتریکی جاری 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  01 00 01         شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 121 112 112 111 122 112 111 102    122 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 222 211 212 212 202 212 211 210   211 122 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   222 212    011     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

 aّای هٌفی ٍ هثثت یک هٌثغ ًیرٍی هحرکة الکتریکی را تِ ترتیة تا  ّای ًیرٍی هحرکة الکتریکی یا آرهاًی ّستٌد ٍ یا ٍاقؼی. اگر پایاًِ ٌثغه

 ٍb  ًوایش دّین، اختلاف پتاًسیل هیاى ایي دٍ پایاًِ ترای یک هٌثغ آرهاًی تراتر تا ًیرٍی هحرکة الکتریکی :آى است  b aV V    

 

 

 

V         آید: ، اختلاف پتاًسیل دٍ سر هَلد، از راتطة زیر تدست هیدارای یک هَلد استکِ  تک حلقِدر هدار  نکته: rI   

 

 

 

 2اّن ٍ جریاى هدار تراتر  3تراتر  Rاگر هقاٍهت  ٍلت استفادُ شدُ است. 9از یک هَلد تا ًیرٍی هحرکة الکتریکی  در هدار شکل زیر مثال:

 ( چقدر است؟rآهپر تاشد، هقاٍهت درًٍی هَلد )

 

 

 

شَد. ٍلت سٌج تِ صَرت  گیری اختلاف پتاًسیل، در هدار استفادُ هی ای است تا هقاٍهت تسیار تالا کِ ترای اًدازُ ٍلت سٌج ٍسیلِ( 1 نکته:

دّد  ( اگر ٍلت سٌج تِ صَرت هتَالی تستِ شَد، جریاى هدار قطغ شدُ ٍ ػددی کِ ٍلت سٌج ًوایش هی2   شَد. هَازی در هدار تستِ هی

اى گیری جری ( آهپرسٌج ٍسیلِ ای است تا هقاٍهت الکتریکی تسیار ًاچیس کِ ترای اًداز3ُّواى ًیرٍی هحرکة الکتریکی هَلد است.  

 شَد. شَد. آهپرسٌج تِ صَرت هتَالی )سری( در هدار تستِ هی الکتریکی، در هدار استفادُ هی

اّن  1. اگر هقاٍهت درًٍی هَلد تراتر اّن است 6تراتر  Rٍ هقدار هقاٍهت  ددّ را ًشاى هیآهپر  2 آل ایدُ در هدار شکل زیر، آهپرسٌج مثال:

 تدست آٍرید.تاشد، ًیرٍی هحرکة الکتریکی هَلد را 
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 قواًیي هداردرس: هبحث

   
 هوحددبیرستاى  :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 66-66:  صفحات کتاب درسی

  

 

 و افت پتانسیل در مقاومت ای حل مدار تک حلقه

َماوطًر کٍ در فصل ايل داضتٕم، اگز در جُت مٕذان الکتزٔکٓ حزکت کىٕم اس وقاط تا پتاوسٕل تٕطتز تٍ وقاط تا پتاوسٕل کمتز 

أىکٍ در مذار، جُت جزٔان الکتزٔکٓ تا مٕذان ٔکسان است، اگز در جُت جزٔان اس مققايمت عثًر رسٕم. تىاتزأه تا تًجٍ تٍ  مٓ

Vکىذ ) افت پٕذا مٓ IRکىٕم، پتاوسٕل تٍ اوذاسِ  IR  .) :تزاْ حل مذار تک حلقٍ، قًاوٕه سٔز را تأذ رعأت کىٕم 

کىٕم. مًلذ )تاتزْ( کٍ داراْ وٕزي محزکّ تشرگتزْ است، جُت  تعٕٕه مٓ(اگز جُت جزٔان در مذار مطخص وثاضذ، آن را 1

 کىذ. جزٔان مذار را تعٕٕه مٓ

( ي اگز در خلاف جزٔان، اس IRٔاتذ) کاَص مٓ IRعثًر کىٕم، پتاوسٕل تٍ اوذاسِ  Rاگز در جُت جزٔان اس مقايمت مثلاً  (2

 (.IRٔاتذ ) افشأص مٓ IRاوذاسِ  مقايمت عثًر کىٕم، پتاوسٕل تٍ

( ي اگز اس قطة مىفٓ تاتزْ خارج ؤًسٕم ) اگز اس قطة مثثت تاتزْ خارج ضًٔم، وٕزي محزکٍ مًلذ را تا علامت مثثت مٓ (3

 (.ؤًسٕم ) ضًٔم، وٕزي محزکٍ مًلذ را تا علامت مىفٓ مٓ

پذٔز است، اما اگز پتاوسٕل دقٕق ٔک وقطٍ را تخًاَىذ، تأذ اس آن وقطٍ ضزيع  در مذار، محاسثّ اختلاف پتاوسٕل دي وقطٍ امکان (4

 َا را تىًٔسٕم ي در وُأت تٍ وقطّ اتصال تٍ سمٕه تزسٕم. کزدٌ ي پتاوسٕل

است، ٔعىٓ اگز اس ٔک وقطٍ اس مذار ضزيع کىٕم ي در مذار دير تشوٕم ي تٍ ( مجمًع اختلاف پتاوسٕل َا در مسٕز تستٍ تزاتز صفز 5

 دَٕم. وقطّ ايل تاسگزدٔم، مجمًع پتاوسٕل َا را تزاتز صفز قزار مٓ

 َاْ خزيجٓ اس گزٌ تزاتز است. َاْ يريدْ تٍ گزٌ تا مجمًع جزٔان در وقطّ گزٌ )اوطعاب(، مجمًع جزٔان (6

( اگز جزٔان الکتزٔکٓ، اس قطة مثثت ٔک تاتزْ خارج ضًد )تاتزْ ضارص کىىذٌ(، اختلاف پتاوسٕل دي سز آن تاتزْ اس راتطّ 7

V Ir  ٓآٔذ، ي اگز جزٔان الکتزٔکٓ تٍ قطة مثثت ٔک تاتزْ يارد ضًد )تاتزْ ضارص ضًوذٌ(، اختلاف پتاوسٕل دي  تذست م

Vراتطّ سز آن تاتزْ اس  Ir  ٓآٔذ. تذست م 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   11 11   11 11     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 111 111 111 112  111 112 112   111 113 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 131 133 121 112 132 121 111 111    111 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 313 212 233 141  211 144 233     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

 دَذ: ضکل سٔز قسمتٓ اس ٔک مذار الکتزٔکٓ را وطان مٓمثال: 

 ؟چىذ آمپز است2I الف( ضذت جزٔان

Aب( اختلاف پتاوسٕل  BV V  چىذ يلت است؟ 

 را حساب کىٕذ. 1ج( تًان تًلٕذْ ي خزيجٓ مًلذ 

 

 

 

 

 

 در مذار ضکل ريتزي :مثال: 

Aالف( اختلاف پتاوسٕل الکتزٔکٓ  BV V چىذ يلت است؟ 

 چقذر است؟ 2ي  1ب( اختلاف پتاوسٕل الکتزٔکٓ دي سز مًلذ 

 را محاسثٍ کىٕذ. 1ي تًان کل مًلذ  2ج( تًان يريدْ مًلذ 

 

 

 

 

 در مذار ريتزي:مثال: 

 چىذ يلت است؟ Aالف( ضذت جزٔان مذار را تا دي ريش محاسثٍ کىٕذ.ب( پتاوسٕل وقطّ 

 در مذت ٔک دقٕقٍ، چىذ صيل است؟ 2Rج( اوزصْ الکتزٔکٓ مصزف ضذٌ در مقايمت 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 تواى هصرفی هقاوهتدرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 88-89:  صفحات کتاب درسی

  

 

 توان در مدارهای الکتریکی

bتحت پتاًسیل  tدر هذت سهاى  qفزض کٌیذ تار  aV V V    در هذار جاتجا شَد. در فصل پیش دیذین کار ًیزٍی خارجی تزای چٌیي

)اًتمالی تزاتز تا  )W q V  :است. اس طزفی تَاى الکتزیکی، آٌّگ اًجام ایي کار است     

       
( )

W q V q
P V I V

t t t

P I V

  
      

 

 

  

 ( است. ایي راتطVِتزحسة ٍلت ) ( V( ٍ اختلاف پتاًسیل )A( تزحسة آهپز )I(، جزیاى )W( تز حسة ٍات )Pدر ایي راتطِ، تَاى )

 تَاى تزای تاتزی ٍ هماٍهت الکتزیکی استفادُ کزد. را هی

 توان الکتریکی مصرفی در یک مقاومت:

دّین. تٌاتزایي راتطة اٍل تزای تَاى هصزفی هماٍهت تِ صَرت سیز  ًشاى هی Vرا تا  Vطَر کِ پیش اس ایي دیذین تزای یک هماٍهت ّواى

P            است: IV  

2P         تا تلفیك لاًَى اّن تا راتطة اخیز دارین: RI  

     َى اّن، شذت جزیاى را اس هعادلة اخیز حذف کزد:ًتَاى تا استفادُ اس لا ّوچٌیي هی
2V

P
R

 

  آیذ. تذست هیتَاى هصزفی هماٍهت تِ ایي تزتیة سِ راتطِ تزای 

ضزب  tآیذ. تٌاتزایي اگز تِ ّزکذام اس رٍاتط فَق یک  تا ضزب تَاى در هذت سهاى، همذار اًزصی هصزفی در هماٍهت تذست هی :1نکتة 

Uآیذ ) کٌین، فزهَل اًزصی هصزفی تذست هی pt  آیذ. تذست هی سِ فزهَل ّن تزای اًزصی هصزفی(. تٌاتزایي 

 

 

شَد، کِ راتطة آى تا  ( استفادُ هیkWhّا اس ٍاحذ دیگزی اس اًزصی تِ ًام کیلٍَات ساعت ) تزای هحاسثة اًزصی هصزفی ساختواى: 2نکته 

61آیذ:              صٍل تِ صَرت سیز تذست هی (1000 )(3600 ) 3.6 10
J

kWh s J
s

    

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

   652 652  655 652 656    652 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 226 222 225 602 299 222 293 222  223 296 222 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 529 232 235 226  522 526 592    522 شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

 

 

گذرد. الف( تَاى ایي تخاری  آهپز اس آى هی 02کٌین، جزیاى  ٍلت ٍصل  222ٍلتی دٍ سز یک تخاری تزلی را تِ اختلاف پتاًسیل مثال:  

تَهاى تاشذ، ّشیٌة  52ساعت در رٍس کار کٌذ ٍ لیوت تزق هصزفی تِ اسای ّز کیلٍَات ساعت  3چمذر است؟ ب( اگز ایي تخاری تِ هذت 

 ؟شَد یک هاُ هصزف ایي تخاری چمذر هی

 

 

 

 

شَد کِ اٍلی ٍلتاص اسوی ٍ دٍهی  ّای الکتزیکی دٍ عذد یکی تزحسة ٍلت ٍ دیگزی تز حسة ٍات ًَشتِ هی هعوَلاً تز رٍی دستگاُ نکته:

ى دستگاُ در حالت اتصال تِ ٍلتاصی ٍ ٍلتاص ٍ تَا  0V  ٍ0Pتَاى هصزفی اسوس دستگاُ است. اگز ٍلتاص ٍ تَاى اسوی دستگاُ را تِ تزتیة تا 

  ًوایش دّین، تا فزض ثاتت تَدى هماٍهت الکتزیکی دارین: P  ٍVکوتز اس ٍلتاص اسوی، را تا 
2

0 0

P V

P V

 
  
 

  

 

ٍلت ٍصل  222ٍلت ساختِ شذُ است. اگز ایي لاهپ را تِ اختلاف پتاًسیل  242یک لاهپ رٍشٌایی تزای کار تا اختلاف پتاًسیل  مثال:

 شَد؟ کٌین، تَاى لاهپ تمزیثاً چٌذ درصذ کن هی
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 اًواع تواى هولد درس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 89-07:  صفحات کتاب درسی

  

 

پیش اختلاف پتاوسیل دي سز یک تاتزی ياقعی )شارژ کىىذٌ، کٍ  در تخشخروجی یک مولد شارژکننده )محرکه، واقعی(:  توان 

Vشذ( را اس راتطة   جزیان الکتزیکی مذار اس قطة مثثت آن خارج می Ir   تذست آيردیم. تا قزار دادن ایه اختلاف پتاوسیل در راتطة

 تًان الکتزیکی خًاَیم داشت:         

2( )P IV I Ir I rI      

  تىاتزایه تًان خزيجی)مفیذ( تاتزی ياقعی )شارژ کىىذٌ یا محزکٍ( تزاتز است تا:

2P I rI  

  شًد: تًان مصزفی )اتلافی( مًلذ وامیذٌ می 2rIتًان کل )تًلیذی( مًلذ ي عثارت  Iعثارت 

P I 

 ي                  

2P rI 

شًد،  مذار اس قطة مثثت تٍ آن يارد شذٌ ي اس قطة مىفی خارج می: تزای تاتزی شارژ شًوذٌ )غیزياقعی، ضذمحزکٍ( کٍ جزیان نکتة مهم

Vتًان خزيجی معىا وذارد. لذا تا قزار دادن اختلاف پتاوسیل دي سز آن ) Ir   ،تًان يريدی تاتزی شارژ ( در راتطة تًان الکتزیکی

)2     آیذ: تٍ صًرت سیز تذست می شًوذٌ )P IV I Ir I rI       

 

1در شکل سیز، الف( ویزي محزکة الکتزیکی ي مقايمت داخلی مىثع را کٍ تًان خزيجی آن تٍ اسای مثال:  3I A  18تزاتزW  ي تٍ اسای

2 5I A  10تزاتزW  )ومًدار اختلاف پتاوسیل دي سز تاتزی تزحسة جزیان گذروذٌ اس آن را رسم کىیذ.است، محاسثٍ کىیذ. ب 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

  362 363 362 322 362 362 364     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 222 232 222 224 224 224 232 244 234 222 222 224 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  622 644 633    642     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

گزدد کٍ مقايمت داخلی مًلذ ي مقايمت خارجی مذار تا َم تزاتز  َىگامی تیشیىٍ می )ياقعی،شارژ کىىذٌ( : تًان مفیذ یک مًلذ محزکٍنکته

      تاشىذ:
2

max
2 4

R r I P
R r r r

  
     


  

2Pتًان خزيجی )مفیذ( مًلذ علايٌ تز راتطة  نکته: I rI  آیذ کٍ در آن  اس راتطة سیز تذست میR :مقايمت کل خارجی مذار است 

2
2

2( )

R
P RI

R r


 


  

 تًان رسم کزد. ومًدار تًان خزيجی تزحسة جزیان ي تزحسة مقايمت خارجی می نکته:

 

 

 

ت( تًان يريدی مًلذ  1اوًاع تًان َای مًلذ  (ج Bي  Aجزیان مذار ب( اختلاف پتاوسیل تیه دي وقطة  سیز، الف(در مذار شکل مثال: 

3  1ث( تًان مصزفی در مقايمتR  2ج(اوزژی الکتزیکی مصزفی در مقايمتR  دقیقٍ، تز حسة ژيل ي کیلًيات ساعت 02در مذت 

 را محاسثٍ کىیذ.

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 تواى هصرفی هقاوهتدرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 88-89:  صفحات کتاب درسی

  

 

 ها به هم بستن متوالی مقاومت

ّا، ٗکٖ پس از دٗگرٕ تستِ شًَد ٍ ّ٘چ اًشعاتٖ )اًشعاب دارإ جرٗاى(  ّا تِ اٗي هعٌٖ است کِ هقاٍهت هتَالٖ )سرٕ( هقاٍهتتِ ّن تستي 

 تِ دٍ سر اٗي هجوَعِ از هقاٍهت ّا اعوال شدُ تاشد. Vت٘ي آًْا ٍجَد ًداشتِ تاشد، ٍ اختلاف پتاًس٘ل 

 کٌد. عثَر هٖ Iا جرٗاى ٗکساى ّ ّا، از ّؤ هقاٍهت در تستي هتَالٖ هقاٍهت نکته:

جاٗگسٗي کرد کِ دارإ ّواى اختلاف پتاًس٘ل کل اعوال  TRتَاى تا ٗک هقاٍهت هعادل  اًد را هٖ ّاٖٗ کِ تِ طَر هتَالٖ تستِ شدُ هقاٍهت

 است. Iّا ٍ ّواى جرٗاى  شدُ تِ دٍ سر هجوَعٔ هقاٍهت

 ّا تسرگتر است. هقاٍهت هعادل از تک تک هقاٍهت هتَالٖ )سرٕ(، اًدازٓدر تِ ّن تستي  نکته:

 

 

 

 

 

در شکل زٗر، سِ هقاٍهت تِ ّوراُ ٗک آهپرسٌج تِ صَرت هتَالٖ تِ ٗک تاترٕ ٍصل شدُ اًد ٍ هقاٍهت آهپرسٌج صفر است. اگر  مثال:

دّد را  چقدر است؟ ب( جرٗاًٖ کِ آهپرسٌج ًشاى هٖ 3Rاّن تاشد: الف( هقاٍهت  31تراتر تا  1R  ،2R  ٍ3Rّإ  هقاٍهت هعادل هقاٍهت

 ّر سِ هقاٍهت، تراتر است. تدست آٍرٗد. ج( ًشاى دّ٘د تَاى خرٍجٖ تاترٕ تا هجوَع تَاى ّإ هصرفٖ

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

 54 53 42 42 42 42 42 42    53 شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 423 423 422 425 422 422 422   422 425 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه
422 

422 

 224 223 222 222 222 225 253 242 222 224 223 252 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 242 243 232 232 233 222 225 232     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

  

 



 
 خلاصه درس

 

 ها به صورت موازی بستن مقاومت

ارت٘اط چٌداًٖ تِ چگًَگٖ رسن  "هَازٕ"دّد کِ سِ هقاٍهت تِ صَرت هَازٕ تِ ّن تستِ شدُ اًد. ٍاشٓ  شکل زٗر ٗک هدار را ًشاى هٖ

ّا هستق٘واً تِ ٗکدٗگر ٍ سر دٗگر آًْا ً٘س هستق٘واً تِ ّن  آى است کِ ٗک سر هقاٍهت  تِ هعٌإ "تِ صَرت هَازٕ"ّا ًدارد، تلکِ  هقاٍهت

 ّا اعوال شدُ است.  تِ دٍ سر اٗي هقاٍهت Vٍصل شدُ است، ٍ اختلاف پتاًس٘ل ٗکساى 

 تراتر است. تا هقاٍهت دٗگر ٍ تا هقاٍهت هعادلّا  اختلاف پتاًس٘ل دٍ سر ّرکدام از هقاٍهت در تِ ّن تستي هَازٕ، نکته:

 ّإ عثَرٕ از هقاٍهت ّإ هَازٕ است. ّوچٌ٘ي، جرٗاى الکترٗکٖ هقاٍهت هعادل، تراتر هجوَع جرٗاى

ترک٘ة ّرگاُ چٌد هقاٍهت تِ صَرت هَازٕ تِ ّن تستِ شًَد، هقاٍهت هعادل آًْا کَچکتر از ّرٗک از هقاٍهت ّإ هَجَد در آى  نکته:

 است.

 

 

 

 

 

 

 کدام؟ ّا را ت٘اى کٌ٘د. هَازٕ ٗا سرٕ ٗا ّ٘چ ّإ زٗر، ًحَٓ تستِ شدى هقاٍهت در ّر کدام از شکل مثال:

 

 

 

 

دّد را تدست  چقدر است؟ ب(جرٗاًٖ کِ آهپرسٌج ًشاى هٖ 3Rاّن تاشد، الف( هقاٍهت  6/3در شکل زٗر اگر هقاٍهت هعادل تراتر  مثال:

ّإ هصرفٖ  تاترٕ تا هجوَع تَاىکٌد را تدست آٍرٗد. ت(ًشاى دّ٘د تَاى خرٍجٖ  عثَر هٖ 1Rآٍرٗد. ج(جرٗاًٖ کِ از هقاٍهت 

 ّا تراتر است. هقاٍهت

 

  

 

تَاى تِ ترإ دٍ هقاٍهت کِ تِ صَرت هَازٕ تستِ شدُ اًد، فرهَل هقاٍهت هعادل را هٖ

     تدست آٍرد: هقاتل صَرت

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصِ درس                                                              
 داٍٍد ًادری ًام دتیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ّای هغٌاطیسی قطةدرس: هثحث

   
 دتیرستاى هَحدًام آهَزشگاُ: 

   
 یازدّن هقطع تحصیلی:

  
 98-99:  صفحات کتاب درسی

  

 

اگز ٗک آٌّزتا را تَسظ رٗسواًٖ اس ٍسظ آى آٍٗشاى کٌ٘ن، ٗا رٍٕ ٗک چَب پٌثِ گذاشتِ ٍ هجوَعِ را رٍٕ های‌مغناطیسی:‌‌قطب

گ٘زد. اٗي سز را قغة شوال ٗا  سغح آب ساکي قزار دّ٘ن، کِ تتَاًذ آساداًِ تچزخذ، ٗک سز آٌّزتا تقزٗثاً تِ سَٕ شوال جغزاف٘اٖٗ قزار هٖ

 ًاهٌذ. هٖ S ٍ سز دٗگز را قغة جٌَب ٗا قغة Nقغة 

تَاًٌذ تِ صَرت هجشا ٍجَد داشتِ تاشٌذ، ّ٘چ گَاُ تجزتٖ تز ٍجَد تک قغثٖ  ًکتِ: تز خلاف تارّإ الکتزٗکٖ هثثت ٍ هٌفٖ، کِ هٖ

 شًَذ. ّإ هغٌاع٘سٖ ّوَارُ تِ صَرت سٍج ظاّز هٖ هغٌاع٘سٖ ٍجَد ًذارد، قغة

وٖ قزار گ٘زد، خَد قغعِ آّي تحت تاث٘ز ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ آٌّزتا قزار اگز ٗک قغعِ آّي در کٌار ٗک آٌّزتإ دائ‌القای‌مغناطیسی:

تَاًذ قغعات آٌّٖ دٗگز را جذب کٌذ. تِ  گزدد ٍ هٖ شَد، تِ عثارت دٗگز، آّي تثذٗل تِ آٌّزتا هٖ گزفتِ ٍ دارإ قغة شوال ٍ جٌَب هٖ

 گٌَٗذ. اٗي پذٗذُ، القإ هغٌاع٘سٖ هٖ

َارُ جذب ٍجَد دارد ٍ دفع ٍجَد ًذارد. دل٘ل آى اٗي است کِ آى سز قغعٔ آّي کِ تِ قغة شوال )ٗا ًکتِ: در پذٗذٓ القإ هغٌاع٘سٖ، ّو

 شَد. جٌَب( آٌّزتا ًشدٗک است، ّوَارُ تثذٗل تِ قغة ًاّوٌام تا آى، ٗعٌٖ جٌَب )ٗا شوال( هٖ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   4 3   2 1     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب درسی

     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب دٍسالاًِ
303 

313 

303 

313 

303 

313 

313 

320 

303 

321 

310 

322 

313 

323 

313 

323 

  340 333 333 333 333 332 330   333 341 شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب آتی

             شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب سِ سطحی

 



 
 خلاصه درس

شَد. هشاتِ آًچِ در تٌ٘٘ذ کِ ه٘خ تِ عزف آٌّزتا جذب هّٖزگاُ آٌّزتاٖٗ را تِ سوت ه٘خ آٌّٖ ًشدٗک کٌ٘ذ، هٖمیدان‌مغناطیسی:‌ 

گَٗ٘ن در فضإ اعزاف آٌّزتا ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ ٍجَد دارد کِ سثة جذب ه٘خ هَرد تارّإ الکتزٗکٖ داشت٘ن، تزإ تَجِ٘ اٗي پذٗذُ هٖ

 شَد.ًشاى دادُ هٖ Bتزدارٕ است ٍ تا شذُ است. ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ ً٘ش کو٘تٖ 

تَاى جْت ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ را در ّز ًقغِ اس فضإ اعزاف ٗک آٌّزتا تع٘٘ي کزد. تزدار ه٘ذاى ًوا( هٖتِ کوک عقزتٔ هغٌاع٘سٖ )قغة

عقزتِ، آى  Nد، قغة هغٌاع٘سٖ در ّز ًقغِ اس فضإ پ٘زاهَى ٗک آٌّزتا در جْتٖ است کِ ٍقتٖ عقزتٔ هغٌاع٘سٖ در آى ًقغِ قزار گ٘ز

 تَاى خظ ّإ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ را رسن کزد.دّذ. تا تع٘٘ي جْت ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ، هٖجْت را ًشاى هٖ

 

‌

‌

‌

‌

‌

 است. Nتِ  Sٍ در داخل آٌّزتا اس  Sتِ  Nجْت خغَط ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ در خارج اس آٌّزتا، اس قغة نکته:‌

‌

‌

‌

‌

‌

إ اس فضا جْت ٍ اًذاسٓ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ ٗکساى تاشذ، در اٗي صَرت ه٘ذاى  ًقاط هختلف ًاحِّ٘زگاُ در یدان‌مغناطیسی‌یکنواخت:‌م

 گٌَٗذ. هغٌاع٘سٖ را در آى ًاحِ٘ ٗکٌَاخت هٖ

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ًیروی وارد بر ذره درس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 99-99: صفحات کتاب درسی

  

 

 نیروی مغناطیسی وارد بر ذرة باردار متحرک در میدان مغناطیسی

حرکت کىد )تٍ ضرط آوکٍ جُت حرکت آن تا مٕدان مغىاطٕسٓ مًازْ وثاضد( تر آن   Bدر مٕدان مغىاطٕسٓ  vتا سرعت  qاگر ذرِ تاردار 

وٕرئٓ يارد خًاَد ضد، کٍ راستاْ آن وٕري تر راستاْ سرعت ي مٕدان مغىاطٕسٓ عمًد است. جُت أه وٕري مطاتق قاوًن دست راست تعٕٕه 

 ضًد. مٓ

اْ کٍ يقتٓ آوُا را  تاضد، ) تٍ گًوٍ vاگر دست راست خًد را طًرْ وگٍ دارٔم کٍ اوگطتان تاز ضدِ ما در جُت  قانون دست راست:

قرار گٕرد( اوگطت ضست ما در جُت  Bسازد، در جُت چرخص طثٕعٓ اوگطتان خم کىٕم، در جُت  مٓ Bتا  vريْ زائّ کًچکترْ کٍ 

 وٕريْ يارد تر ذرِ تاردار مثثت خًاَد تًد.

کىٕم. ريش دٔگر آن  درجٍ ترعکس مٓ 180دَٕم ي در وُأت جُت اوگطت ضست را  کتٍ: تراْ تار مىفٓ، اتتدا تا فرض تار مثثت اوجام مٓو

 است کٍ تراْ تار مثثت از دست راست ي تراْ تار مىفٓ از دست چپ استفادٌ کىٕم.

sinF    آٔد: اودازِ وٕريْ مغىاطٕسٓ از راتطّ مقاتل تدست مٓ q vB   

اودازِ مٕدان  Bتىدْ )اودازِ سرعت( تار الکترٔکٓ تر حسة متر تر ثاوٍٕ،  v، تسرگٓ تار الکترٔکٓ تر حسة کًله،  qدر أه راتطٍ 

 است.زائّ تٕه جُت حرکت تار الکترٔکٓ تا جُت مٕدان مغىاطٕسٓ  مغىاطٕسٓ ي 

 ضًد. دَد يقتٓ تار الکترٔکٓ تٍ صًرت عمًد تر خطًط مٕدان حرکت کىد، اودازِ وٕريْ يارد تر آن، تٕطٕىٍ مٓ راتطّ تالا وطان مٓ

آٔد:        ٔکاْ مٕدان مغىاطٕسٓ از ريْ فرمًل، تٍ صًرت مقاتل تدست مٓ
. .

N N

C m A m
s

  

41ضًد. ٔکاْ دٔگر مٕدان مغىاطٕسٓ، گايس است:    ن دادٌ مٓوطا Tضًد ي تا  أه ٔکا، تسلا وامٕدٌ مٓ 10T G          41ي 10G T 

کىد، وطان دادٌ ضدٌ است. در َر مًرد، جُت سرعت الکترين را  حرکت مٓ Bوٕريْ يارد تر الکتريوٓ کٍ تٍ صًرت عمًد تر مٕدان  مثال:

 تعٕٕه کىٕد.

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

      00 01 9  7 6 5 شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 887 883 888 880 882 881 829 823     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 635 631 679 651  638 632 673   630 666 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  671 651 630   666 653     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

کىد. متر تر ثاوٍٕ، تٍ سمت مغرب ي افقٓ حرکت مٓ 200مٕکريکًله، تا سرعت  4گرم تا تار الکترٔکٓ مىفٓ  02/0اْ تٍ جرم ذرٌ مثال: 

 جُت ي اودازِ مٕدان مغىاطٕسٓ تر حسة گايس، کٍ قادر است مسٕر ذرٌ را در َمان جُت ي افقٓ وگٍ دارد، را تعٕٕه کىٕد.

 

 

 

 

 

 

 

کىد. تراْ أىکٍ الکترين  وًٕته ترکًله عثًر مٓ 105مترترثاوٍٕ از مٕدان الکترٔکٓ تٍ تسرگٓ  100ضکل زٔر الکتريوٓ تا تىدْ در  مثال:

ضًد. اگر جرم الکترين واچٕس فرض ضًد، اودازٌ ي جُت  تدين اوحراف از أه مٕدان عثًر کىد، از ٔک مٕدان مغىاطٕسٓ ٔکىًاخت استفادٌ مٓ

 ا تدست آيرٔد.مٕدان مغىاطٕسٓ ر

 

 

 

 
 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ًیروی وارد بر سیندرس: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 99-99: صفحات کتاب درسی

  

 

 نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان

شًد ي  َأٓ وشان داد کٍ بٍ سٕم حامل جزٔان، در مٕذان مغىاطٕسٓ، وٕزي يارد مٓ دان داومارکٓ( با اوجام آسمأش ايرستذ )فٕشٔک

 راستدست تًان با قاعذِ  ٕش بز راستاْ مٕذان مغىاطٕسٓ عمًد است. جُت وٕزيْ يارد بز سٕم را مٓأه وٕزي بز راستاْ سٕم ي و

بذست آيرد )چُار اوگشت باس در جُت جزٔان، کف دست ٔا بستٍ شذن چُار اوگشت در جُت مٕذان، ي اوگشت شست در جُت 

 وٕزي(

 

 

 

 

 

sinF    آٔذ: اوذاسِ وٕزيْ يارد بز سٕم اس رابطّ مقابل  بذست مٓ BI   

اْ را کٍ امتذاد سٕم با خطًط  قزار دارد. سائٍ Bطًل بخشٓ اس سٕم رساواست کٍ در مٕذان مغىاطٕسٓ ٔکىًاخت  در أه رابطٍ، 

 دَٕم. وشان مٓ ساسد با  مٕذان مغىاطٕسٓ مٓ

 

 

 

 

 

وٕزيْ يارد بز سٕم، دريوسً )عمًد بز صفحّ جشيٌ ي بٍ طزف داخل( است. اگز سٕم در راستاْ مٕذان قزار گٕزد بز در أه تصًٔز، 

 شًد. شًد. اگز سٕم بز خطًط مٕذان عمًد باشذ، اوذاسِ وٕزي بٕشٕىٍ مٓ آن وٕزئٓ يارد ومٓ

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   21 21  21 21 8     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 111 118 113 111 113 111 111 112     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 321 320 307 301 303 308 733 731  320 307 302 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   782 733   787 781     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 



 
 خلاصه درس

 

ساسد.  درجٍ مٓ 30گايس قزار  دارد کٍ با جُت مٕذان سائّ  400شرگٓ ٔک سٕم حامل جزٔان در مٕذان مغىاطٕسٓ ٔکىًاختٓ بٍ بمثال: 

 آمپز باشذ، بشرگٓ وٕزيْ مغىاطٕسٓ يارد بز ٔک متز اس أه سٕم را حساب کىٕذ. 5اگز جزٔان عبًرْ اس سٕم، 

 

 

درصذ اوذاسِ بٕشٕىّ وٕزئٓ  00 شًد بزابز با بشرگٓ وٕزئٓ کٍ در ٔک مٕذان مغىاطٕسٓ ٔکىًاخت بز ٔک سٕم حامل جزٔان يارد مٓمثال: 

 ساسد، چىذ درجٍ است؟ ن مَٓاْ جزٔا اْ کٍ سٕم با خط  تًاوذ بز أه سٕم يارد کىذ. سائٍ است کٍ مٕذان مغىاطٕسٓ مٓ

 

 

تسلا  01/0َاْ مٕذان مغىاطٕسٓ ٔکىًاخت بٍ بشرگٓ  گذرد، عمًد بز خط آمپز مٓ 10متز، کٍ اس آن جزٔان  5/0سٕم راستٓ بٍ طًل  مثال:

 قزار دارد. اگز جُت مٕذان ري بٍ شمال، ي جُت جزٔان ري بٍ شزق باشذ، وٕزيْ يارد بز سٕم چىذ وًٕته ي در چٍ جُتٓ است؟

 

 

تسلا آئختٍ شذٌ  25/0بٍ بشرگٓ  Bگزم در مٕذان مغىاطٕسٓ ٔکىًاخت دريوسًْ  10بٍ طًل ٔک متز ي جزم  ACدر شکل سٔز سٕم مثال: 

 َا چىذ وًٕته است؟ عبًر کىذ، وٕزيْ کشش َزٔک اس وخ Aبٍ  Cآمپز اس  2است. اگز اس سٕم جزٔان 

 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 هیداى حاصل از جریاى: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 99-99: صفحات کتاب درسی

  

 

 حاصل از جریان الکتریکی میدان مغناطیسی

عبَر جزٗاى الکتزٗکٖ اس ٗک س٘ن رساًا، در اعزاف آى ٗک ّاٖٗ ًشاى داد کِ  داى داًوارکٖ( با اًجام آسهاٗش اٍرستذ )ف٘شٗک

ّإ ّن هزکش در  ّإ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ حاصل اس ٗک س٘ن حاهل جزٗاى، بِ صَرت داٗزُ آٍرد. خظ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ بِ ٍجَد هٖ

تَاى بِ  تَاى بِ کوک عقزبٔ هغٌاع٘سٖ تع٘٘ي کزد. علاٍُ بز آى هٖ ّإ ه٘ذاى را هٖ اعزاف س٘ن حاهل جزٗاى ّستٌذ. جْت خظ

 کوک قاعذٓ دست راست، جْت خغَط ه٘ذاى را تع٘٘ي کزد:

ر اإ کِ اًگشت شست در جْت جزٗاى الکتزٗکٖ باشذ، جْت خن شذى چْ را در دست راست خَد بگ٘زٗذ بِ گًَِاگز س٘ن 

 دّذ.  ّإ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ را ًشاى هٖ اًگشت دست حَل س٘ن، جْت خظ

 

 

 

 

 

با فاصلِ اس س٘ن، ًسبت اًذاسٓ ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ ًاشٖ اس س٘ن راست، با شذت جزٗاى عبَرٕ اس آى ًسبت هستق٘ن ٍ  نکته بسیار مهم:

تز، ٍ ّزچِ فاصلِ اس س٘ن ب٘شتز باشذ، ه٘ذاى  بِ عبارت دٗگز، ّزچِ جزٗاى ب٘شتز باشذ، ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ قَٕ هعکَس دارد.

  تز است )شکل سٗز( هغٌاع٘سٖ ضع٘ف

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

        91     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

             شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 521 525 591 597 527 527 597 597     شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

   772 775   776 777     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 
 

 



 
 خلاصه درس

 

 جْت جزٗاى را در س٘ن رٍبزٍ تع٘٘ي کٌ٘ذ.: ثالم

 

 

 

پ٘ذا کٌ٘ذ.  a ،b  ٍcّإ  ّإ هَاسٕ ٍ بلٌذ حاهل جزٗاى را در ّزٗک اس ًقغِ جْت ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ بزاٌٗذ )خالص( ًاشٖ اس س٘نثال: م

 در فاصلٔ هسإٍ اس دٍ س٘ن قزار دارد. bًقغٔ 

 

 

بزابز صفز  Aّا در ًقغٔ  دّذ. اگز ه٘ذاى هغٌاع٘سٖ بزاٌٗذ حاصل اس اٗي س٘ن شکل سٗز دٍ س٘ن بلٌذ ٍ هَاسٕ حاهل جزٗاى را ًشاى هٖ مثال:

 را تع٘٘ي کٌ٘ذ. 2باشذ، جْت جزٗاى در س٘ن 

 

 

 انیحامل جر یمواز یها میس نیب یروین

در  اى،ٗحاهل جز ن٘کِ بز س نٗذٗفصل د ٕدر ابتذا يٍ٘جَد دارد. ّوچٌ ٖس٘هغٌاع ذاى٘ه اى،ٗحاهل جز ن٘اعزاف ّز س ٕکِ در فضا نٗذٗد

. ن٘استفادُ کٌ اىٗحاهل جز ن٘س کٗآٌّزبا، اس  ٕبِ جا ٖس٘هغٌاع ذاى٘ه ذ٘تَل ٕکِ بزا ذ٘. حال فزض کٌشَدٖ ٍارد ه زًٍ٘ ٖس٘هغٌاع ذاى٘ه

 .شَدٖ ٍارد ه زٍ٘بز آى ً ن،٘قزار دّ ن٘س يٗا ٖکٗرا در ًشد ٕگزٗد اىٗجز لحاه ن٘اگز س

در دٍ  ّا اىٗاگز جز ي٘است. ّوچٌ ٖشٗربا ن٘دٍس ي٘ب ٕزٍ٘بگذرًذ، ً ٕهَاس ن٘جْت اس دٍ س بِ صَرت ّن ّا اىٗاگز جز مهم: اریکته بسن

 است. ٖآًْا راًش ي٘ب ٕزٍ٘بگذرًذ، ً ٕهَاس ن٘جْت هخالف اس دٍ س

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 هیداى حاصل از جریاى: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 99-99: صفحات کتاب درسی

  

 

 ای حامل جریان حلقة دایرهحاصل از  میدان مغناطیسی

ّإ ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ در ًاح٘ٔ داخل  کٌذ. خط إ دارإ جزٗاى الکتزٗکٖ تاشذ، ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ تَل٘ذ هٖ داٗزُ اگز ٗک حلقٔ

ّإ رٍٕ هحَر حلقِ، ه٘ذاى هَاسٕ  تز است. افشٍى تز اٗي، در ًقطِ تزًذ، ٗعٌٖ ه٘ذاى در اٗي ًاحِ٘ قَٕ حلقِ تِ ٗکذٗگز ًشدٗک

 هحَر است.

تَاى تا قاعذٓ دست راست تع٘٘ي کزد. اگز حلقِ را طَرٕ در دست  ّإ ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ حلقِ را هٖ جْت خطنکته بسیار مهم: 

راست خَد ًگِ دارٗن کِ اًگشت شست، در جْت جزٗاى الکتزٗکٖ تاشذ، تستِ شذى چْار اًگشت ٍ فزٍ تزدى در داخل حلقِ، 

 دّذ. ّإ ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ را ًشاى هٖ جْت خط

 

 

 

 

 

دّذ کِ ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ  إ شکل، ًشاى هٖ هقاٗسٔ ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ ٗک حلقٔ حاهل جزٗاى ٍ ٗک آٌّزتإ تخت داٗزُتزرسٖ ٍ 

 گ٘زًذ. آًْا درست هاًٌذ ٗکذٗگز است. تِ ّو٘ي دل٘ل، ّز حلقٔ حاهل جزٗاى را تِ عٌَاى ٗک دٍ قطثٖ هغٌاط٘سٖ در ًظز هٖ

 

 

 

 

 حلقِ تع٘٘ي کٌ٘ذ.در شکل رٍتزٍ جْت جزٗاى را در مثال: 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

  673 673 633  673 633 637   676 633 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 777 777 776 773  773 773 767    767 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 333 377 373 376    373     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

إ ًشاى دادُ شَد، تزإ تع٘٘ي جْت ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ )ٗا  رخ ٍ داٗزُ اگز هاًٌذ هثال قثل، حلقِ )ٗا پ٘چِ( تِ صَرت توامنکتة بسیار مهم: 

 کٌ٘ن: جزٗاى الکتزٗکٖ( تِ صَرت سٗز عول هٖ

 درًٍسَ، ٍ در ت٘زٍى حلقِ تزًٍسَ است.الف( اگز جْت جزٗاى در حلقِ، ساعتگزد تاشذ، جْت ه٘ذاى در داخل حلقِ 

  جْت ه٘ذاى در داخل حلقِ تزًٍسَ، ٍ در ت٘زٍى حلقِ درًٍسَ است.ب( اگز جْت جزٗاى در حلقِ، پادساعتگزد تاشذ، 

0آٗذ                کِ حاهل جزٗاى است، اس راتطٔ هقاتل تذست هٖ Rإ تِ شعاع  اًذاسٓ ه٘ذاى در هزکش حلقِ

2

I
B

R


  

0آٗذ    حلقِ داشتِ تاش٘ن، ه٘ذاى اٗي پ٘چِ هسطح اس راتطٔ رٍتزٍ تذست هٖ Nإ شاهل  اگز تِ جإ تک حلقِ، پ٘چِ

2

NI
B

R


  

ّإ پ٘چِ  تعذاد حلقِ Nشعاع پ٘چِ تز حسة هتز ٍ  Rجزٗاى تز حسة آهپز،  Iه٘ذاى هغٌاط٘سٖ تز حسة تسلا،  Bدر اٗي راتطِ، 

7تزاٍاٖٗ هغٌاط٘سٖ خلا ًام دارد ٍ تزاتز است تا :                   0است. 

0

.
4 10

T m

A
     

آٗذ:       ّا اس راتطٔ هقاتل تذست هٖ تثذٗل کٌ٘ن، تعذاد حلقِ Rإ تا شعاع   را تِ پ٘چِ Lاگز س٘وٖ تِ طَل 
2

L
N

R
  

3گذرد، چٌذ تسلا است؟) آهپز هٖ 5هتز، کِ اس آى جزٗاى  ساًتٖ 03إ تِ شعاع  ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ در هزکش حلقِ مثال:  ) 

 

 

آهپز  2آٍرٗن. اگز اس اٗي س٘ن جزٗاى  هتز در هٖ ساًتٖ 5پ٘چ هسطح تِ شعاع  هتز را تِ صَرت س٘ن ساًتٖ 751س٘وٖ تِ طَل  مثال:

 تگذرد، ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ در هزکش پ٘چِ تقزٗثاً چٌذ تسلا است؟ 

 

 

گذرد. ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ  آهپز هٖ 8دٍر س٘ن ًاسک درست شذُ است، جزٗاى  253کِ اس  10cmاس پ٘چِ هسطحٖ تِ شعاع  مثال:

3در هزکش پ٘چِ چٌذ گاٍس است؟ )   ٕ510( اگز ٗک الکتزٍى در هزکش پ٘چِ، تا تٌذ
m

s
درجِ ًسثت تِ  03تحت ساٍٗٔ  

 هحَر پ٘چِ حزکت کٌذ، اًذاسٓ ً٘زٍٕ ٍارد تز آى چٌذ ًَ٘تي است؟
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 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 هیداى سیولوله: هبحث

   
 هوحددبیرستاى ًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 99-101: صفحات کتاب درسی

  

 

 حامل جریان سیملولةحاصل از  میدان مغناطیسی

س٘ولَلِ، س٘ن دراسٕ است کِ بِ صَرت هارپ٘چٖ بلٌد، پ٘چ٘دُ ضدُ است. با ػبَر جزٗاى الکتزٗکٖ اس س٘ولَلِ، در فضإ اعزاف 

ّإ ه٘داى در خارج آى است ٍ اٗي  تز اس خظ ّإ ه٘داى در داخل س٘ولَلِ، بس٘ار هتزاکن آٗد. خظ هٖآى ه٘داى هغٌاع٘سٖ بِ ٍجَد 

ّإ  ّإ ه٘داى در داخل س٘ولَلِ، بِ ٍٗژُ در ًقاط ًسبتاً دٍر اس لبِ ًطاًگز بشرگ بَدى ه٘داى در داخل س٘ولَلِ است. ّوچٌ٘ي، خظ

 ٗکٌَاخت بَدى ه٘داى هغٌاع٘سٖ در داخل س٘ولَلِ است.اًد ٍ اٗي ًطاًگز  فاصلِ آى تقزٗباً هَاسٕ ٍ ّن

بستِ ضدى چْار ضَد: اگز اًگطت ضست در جْت جزٗاى الکتزٗکٖ باضد،  جْت ه٘داى هغٌاع٘سٖ با قاًَى دست راست تؼ٘٘ي هٖ

. )رٍش دٍم (Nبِ  Sس )در داخل س٘ولَلِ ادّد اًگطت ٍ فزٍ بزدى آًْا در داخل تًَل س٘ولَلِ، جْت ه٘داى هغٌاع٘سٖ را ًطاى هٖ

دّد.  آى است کِ چْار اًگطت را در جْت جزٗاى الکتزٗکٖ قزار دّ٘د، در آى صَرت اًگطت ضست جْت ه٘داى را ًطاى هٖ

 ّزجَر راحت٘د!(

 

 

 

ّإ آى، خ٘لٖ بِ ّن ًشدٗک باضٌد، بِ اٗي س٘ولَلِ،  ّإ س٘ولَلِ در هقاٗسِ با عَل آى بس٘ار کَچک ٍ حلقِ اگز قغز حلقِ

0NI آٗد ضَد. ه٘داى هغٌاع٘سٖ داخل ٗک س٘ولَلٔ آرهاًٖ اس رابغٔ هقابل بدست هٖ س٘ولَلٔ آرهاًٖ گفتِ هٖ
B


  

تزاٍاٖٗ  0تؼداد دٍرّإ س٘ولَلِ ٍ  Nعَل س٘ولَلِ در حالت س٘ولَلِ بَدًص )ضکل بالا(،  جزٗاى ػبَرٕ،  Iدر اٗي رابغِ، 

 هغٌاع٘سٖ خلا است.

 آٗد:  ّا اس رابغٔ هقابل بدست هٖ تبدٗل کٌ٘ن، تؼداد حلقِ Rإ با ضؼاع   را بِ س٘ولَلِ Lٖ بِ عَل راست اگز س٘ن: 1ًکتِ
2

L
N

R


 

 آٗد: را بِ ضکل س٘ولَلٔ آرهاًٖ درآٍرٗن، ه٘داى س٘ولَلِ اس رابغٔ سٗز بدست هٖ D)ٍٗژٓ تست(: اگز س٘وٖ بِ قغز  2ًکتِ

         
0

0

I
IDN B B

D D




      

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   06 02   61 61     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 513 515 510 516 512 573 577 573     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 715 733 735 730 733 731 737 716   710 713 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  113 113 113   113 110     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

0دٌّد.           ًطاى هٖ nگ٘زًد ٍ با  را تؼداد دٍر در ٍاحد عَل در ًظز هٖ N: در بزخٖ هَاقغ، ػبارت 3ًکتِ

N
n B nI    

إ آٌّٖ قزار گ٘زد، با بزقزارٕ جزٗاى در س٘ولَلِ ٍ اٗجاد  اگز در داخل س٘ولَلِ، قغؼِ آهنربای الکتریکی:-سیملوله با هسته آهنی

إ  ٌؼتٖ ضاهل پ٘چًِاهٌد. آٌّزبإ الکتزٗکٖ ص ضَد. اٗي آٌّزبا را آٌّزبإ الکتزٗکٖ هٖ ه٘داى هغٌاع٘سٖ، ّستٔ آٌّٖ تبدٗل بِ آٌّزبا هٖ

گذرد ب٘طتز باضد، آٌّزبإ الکتزٗکٖ  حاهل جزٗاى است کِ تؼداد دٍر س٘ن سٗادٕ دارد. ّزچِ تؼداد دٍرّإ س٘ولَلِ ٍ جزٗاًٖ کِ اس آى هٖ

 تزٕ خَاّ٘ن داضت. قَٕ

تَاًد اس آى بگذرد. با ػبَر اٗي  آهپز هٖ 2/1إ بِ ضدت  چٌاى عزاحٖ ضدُ است کِ جزٗاى ب٘طٌِ٘ 40cmإ آرهاًٖ بِ عَل  س٘ولَلِ مثال:

 ضَد. تؼداد دٍرّإ س٘ولَلِ چقدر باٗد باضد؟ هٖ 270Gّا  اًداسٓ ه٘داى هغٌاع٘سٖ درٍى آى ٍ دٍر اس لبِجزٗاى اس س٘ولَلِ، 

 

 

 إ آٍٗشاى ضدُ، بِ عزف س٘ولَلِ جذب ضَد؟ تَض٘ح دّ٘د. ٘ن تا آٌّزبإ ه٘لِدر ضکل سٗز کدام باتزٕ را در هدار قزار دّ مثال:

 

 

 

 

گذرد. اگز ه٘داى  ّإ ٗک س٘ولَلِ بزابز است ٍ اس آًْا جزٗاى الکتزٗکٖ ٗکساى هٖ ّإ پ٘چٔ هسغحٖ با تؼداد حلقِ تؼداد حلقِ مثال:

 در هزکش پ٘چِ بزابز باضد، عَل س٘ولَلِ چٌد بزابز قغز پ٘چِ است؟هغٌاع٘سٖ ٗکٌَاخت اٗجاد ضدُ در داخل س٘ولَلِ با ه٘داى هغٌاع٘سٖ 

 

 

دّ٘ن. ه٘داى هغٌاع٘سٖ در داخل س٘ولَلِ چقدر  آهپز ػبَر هٖ 5آٍرٗن ٍ اس آى جزٗاى  را بِ ضکل س٘ولَلِ در هٖ 4mmس٘وٖ بِ قغز  مثال:

 است؟

 

اس  است. 300بزابز  Qٍ س٘ولَلٔ  200بزابز  Pهحَرًد ٍ عَل بزابز دارًد. تؼداد دٍر س٘ولَلٔ  ّن P  ٍQدر ضکل سٗز دٍ س٘ولَلٔ  مثال:

 رٍٕ هحَر دٍ س٘ولَلِ، بزابز صفز ضَد؟ Mّإ ًاضٖ اس دٍ س٘ولَلِ در ًقغٔ  چِ جزٗاًٖ باٗد ػبَر کٌد تا بزاٌٗد ه٘داى Pس٘ولَلٔ 

 

 

 

 

 

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود نادری نام دبیر:

  
فیسیک درس: نام      

  
 شار هغناطیسی: هبحث

   
 اهید رسالت :آهوزشگاهنام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 111-111: صفحات کتاب درسی

  

 

 القای الکترومغناطیسی

ای حرکت دّین، در سیولَلِ  فارادی داًشوٌد اًگلیسی تا اًجام آزهایشی ًشاى داد کِ اگر یک آٌّرتا را در فضای داخلی سیولَلِ

شَد، درست هاًٌد حالتی کِ تاتری در هدار ٍجَد دارد. تا تَقف حرکت آٌّرتا، جریاى الکتریکی القا  جریاى الکتریکی القا هی

 رٍد.  یي هیشدُ در سیولَلِ، از ت

 

 

 

 

 تَاى جریاى الکتریکی القایی تِ ٍجَد آٍرد: ّای دیگری ّن هی تا رٍش

الف( اگر یک پیچِ را در یک هیداى هغٌاعیسی یکٌَاخت تچرخاًین )تغییر زاٍیِ( ب( اگر هساحت پیچِ را در هیداى هغٌاعیسی،  

 ییر دّین.تغییر دّین. ج( اگر شدت هیداى هغٌاعیسی را تغ

 شار مغناطیسی

cosBA   شَد:  ای شار هغٌاعیسی تِ صَرت هقاتل تعریف هی کویت ًردُ  

هساحت پیچِ تر حسة هتر هرتع ٍ  A(، Tهیداى هغٌاعیسی تر حسة تسلا ) B(، Wbشار هغٌاعیسی تر حسة ٍتر ) φدر ایي راتغِ، 

α ِی تیي خغَط هیداى هغٌاعیسی تا خظ عوَد تر سغح پیچِ است. زاٍی 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره تورین و صفحه ازکتاب درسی

  040 044 044   044 044     شواره تورین و صفحه ازکتاب دوسالانه

 484 484 474 474 474 474 487 488 484 487 487 480 شواره تورین و صفحه ازکتاب آبی

             شواره تورین و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

 

 شَد: ی جریاى الکتریکی القایی، تغییر شار هغٌاعیسی است کِ تا یکی از رٍاتظ زیر تیاى هی عاهل تِ ٍجَد آٍرًدُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گاٍس قرار گرفتِ است. اگر  022هتر هرتع تِ عَر عوَد تر خغَط هیداى هغٌاعیسی تا شدت  ساًتی 02ای تا هساحت  پیچِ ثال:م

 پیچِ در هدت ًین ثاًیِ تچرخد ٍ راستای آى در راستای خغَط هیداى قرار گیرد، 

 تغییر شار هغٌاعیسی   ب( آٌّگ تغییر شار هغٌاعیسی را تدست آٍرید.الف( 

 

 

 

 ٌّگاهی کِ هیداى هغٌاعیسی تغییر کٌد:

 تغییر کٌد:ٌّگاهی کِ هساحت پیچِ 

 ٌّگاهی کِ زاٍیِ پیچِ تغییر کٌد )پیچِ تچرخد(:

  



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 قاًوى القای فاراده: هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 111-111: صفحات کتاب درسی

  

 

شًد کٍ بشرگی  ای در مدار القا می گذرد تغییز کىد، ویزي محزکٍ ای می ای کٍ اس مدار بستٍ َزگاٌ شار مغىاطیسیقانون فاراده: 

    آن با آَىگ تغییز شار مغىاطیسی متىاسب است.

_

N
t




 
 

  تعداد ديرَای پیچٍ، ي  Nی متًسط بز حسب يلت،  ویزي محزکٍ εدر ایه رابطٍ 

  
آَىگ تغییز شار مغىاطیسی بز حسب يبز     

 بز ثاویٍ است.

 شًد: ی سیز محاسبٍ می باشد، مقدار جزیان القایی اس رابطٍ Rاگز مقايمت پیچٍ یا سیملًلٍ بزابز 

_
_

I
R


 

 کٍ َزچقدر مقايمت پیچٍ یا سیملًلٍ کمتز باشد، جزیان القایی در آن بیشتز است. بدیُی است

 

N          شًد: محاسبٍ می مقابلمقدار بار الکتزیکی عبًری اس حلقٍ اس رابطٍ  :نکته
q

R
   

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

  5 4 3   2 1     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 414 414 404 404 414 416 406 405   415 414 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 424 426 425 424 416 415 412 411    410 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

 414 413 415 646    645     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی



 
 خلاصه درس

 

   

يبز است. اگز ایه شار مغىاطیسی بٍ طًر  00/0گذرد،  میاَم  10شار مغىاطیسی کٍ اس یک پیچٍ بٍ مقايمت الکتزیکی   مثال: 

 ثاویٍ بٍ صفز بزسد، شدت جزیان القا شدٌ در پیچٍ چىد آمپز است؟ 02/0یکىًاخت کاَش یابد ي در مدت 

 

 

 

 

 متز، در یک میدان مغىاطیسی یکىًاخت طًری قزار دارد کٍ خطًط میدان بز سطح حلقٍ عمًد ساوتی 20ای بٍ قطز  حلقٍ مثال:

آمپز در  2/0اَم باشد، میدان مغىاطیسی با آَىگ چىد تسلا بز ثاویٍ تغییز کىد تا جزیان  3/0است. اگز مقايمت الکتزیکی حلقٍ، 

 (π=3حلقٍ القا شًد؟ )

 



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 فاراده هسائل خاص : هبحث

   
 دبیرستاى هوحدًام آهوزشگاه: 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 111-111: صفحات کتاب درسی

  

 

شًد کٍ تشرگی  ای در مدار القا می گذرد تغییز کىد، ویزي محزکٍ ای می ای کٍ اس مدار تستٍ َزگاٌ شار مغىاطیسیقانون فاراده: 

    آن تا آَىگ تغییز شار مغىاطیسی متىاسة است.

_

N
t




 
 

  تعداد ديرَای پیچٍ، ي  Nی متًسط تز حسة يلت،  ویزي محزکٍ εدر ایه راتطٍ 

  
آَىگ تغییز شار مغىاطیسی تز حسة يتز     

 تز ثاویٍ است.

 شًد: ی سیز محاسثٍ می تاشد، مقدار جزیان القایی اس راتطٍ Rاگز مقايمت پیچٍ یا سیملًلٍ تزاتز 

_
_

I
R


 

سً است.  تسلا قزار دارد. میدان مغىاطیسی تزين 11/0تٍ اوداسٌ  Bشکلی درين میدان مغىاطیسی  Uدر شکل ريتزي رساوای  مثال:

 v=20m/sدَد. میلٍ را تا تىدی ثاتت  تیه دي تاسيی رساوا قزار دارد ي قاب تستٍ ای را تشکیل می l=20cmای فلشی تٍ طًل  میلٍ

اَم تاشد، مقدار ي جُت  10دَیم. تشرگی ویزيی محزکٍ القایی را پیدا کىید. اگز مقايمت رساوا  تٍ طزف راست حزکت می

 جزیان القایی را تدست آيرید.

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

      913 912 911   910 908 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

             شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  617 631 697  637 636 637     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

ا تزای ومًدار تغییزات شار تز حسة سمان تزای یک حلقٍ تٍ صًرت سیز است. ومًدار ویزي محزکٍ القایی تز حسة سمان ر مثال:  

  آن رسم کىید.

 

 



 
 درس خلاصه

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصِ درس                                                              
 داٍٍد ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 قاًَى لٌس: هبحث

   
 دبیرستاى هَحدًام آهَزشگاُ: 

   
 یازدّن هقطع تحصیلی:

  
 111-119: صفحات کتاب درسی

  

 

 

ی است که آثار مغناطیسی قانون لنس: جریان حاصل از نیروی محرکه القایی در یک مذار یا پیچه در جهت

 کنذ. ی جریان القایی، یعنی تغییر شار مغناطیسی مخالفت می ناشی از آن، با عامل به وجود آورنذه

 

 کٌین: ترای تعییي جْت جریاى القایی تِ ایي صَرت عول هی نکته(

یاتد یا کاّش. ٍ در ًتیجِ تِ افسایش یا  در داخل هدار یا پیچِ افسایش هی Bکٌین کِ شدت هیداى هغٌاطیسی  اتتدا تررسی هی-1

 ی پیچِ( ترین )یادآٍری: تغییر هساحت، تغییر شدت هیداى، تغییر زاٍیِ پی هی    Bکاّش شار هغٌاطیسی ًاشی از 

پرین در خلاف Bیسی دیگری تِ ًام در حال افسایش تاشد، پیچِ )یا حلقِ، یا قاب...( هیداى هغٌاط Bاگر شار هغٌاطیسی هیداى -2

 کٌد. القا هی Bجْت هیداى 

 کٌد. القا هی Bپرین در جْت هیداى Bدر حال کاّش تاشد، پیچِ هیداى دیگری تِ ًام  Bاگر شار هغٌاطیسی هیداى -3

را تدست  ..،  سیولَلِ، قاب ٍ.پرین ٍ تا استفادُ از قاًَى دست راست، جْت جریاى القایی در پیچBِتا تَجِ تِ جْت -4

 آٍرین. هی

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

 01 02 01 9 8 7 6   00 01 شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب درسی
01 

06 

 126 121 121 122 121 120 111 112     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب دٍسالاًِ

 871 868 861 861 811 811 811 829     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب آبی

             شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب سِ سطحی



 
 درس خلاصه

 

 

 

الف( تا تَجِ تِ جْت جریاى القایی در شکل الف،  مثال:

 کٌد یا رٍ تِ پاییي.تَضیح دّید کِ آٌّرتا رٍ تِ تالا حرکت هی

دّد کِ جریاى ب( شکل ب سین تلٌد ٍ هستقیوی را ًشاى هی

عثَری از آى در حال افسایش است. جْت جریاى القایی را در 

 رساًای هجاٍر سین تعییي کٌید.ی حلقِ

 

یک آٌّرتا را هطاتق شکل تِ یک حلقِ ًسدیک  Nقطة  مثال:

 کٌین. جْت جریاى القایی در حلقِ را تعییي کٌید.هی

 

 ّای زیر، جْت جریاى القایی در حلقِ یا قاب را تا ذکر دلیل تیاى کٌید.در ّریک از آزهایش مثال:

  



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              
 داوود ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 خودالقاوری: القاگرها و هبحث

   
 دبیرستاى هوحد :آهوزشگاهًام 

   
 یازدهن هقطع تحصیلی:

  
 119-119: صفحات کتاب درسی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سا دس حلمِ داخلی تا تَضیح کتول تعییي  دّین، جْت جشیاى المایی دس هذاس شکل صیش اتتذا هماٍهت سئَستا سا کاّش هیمثال: 

 دّین. جْت جشیاى المایی سا تَضیح دّیذ. کٌیذ. دس حالت دٍم هماٍهت سئَستا سا افضایش هی

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   06 02   61 61     شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 513 515 510 516 512 573 577 573     شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 715 733 735 730 733 731 737 716   710 713 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  113 113 113   113 110     شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 )تا تَضیح( ّای سساًا تعییي کٌیذ.جْت جشیاى المایی سا دس ّشیک اص حلمِدس شکل سٍتشٍ  مثال:

 

 



 
 خلاصه درس

 

 

 

هذاسی هطاتك شکل دس ًظش تگیشیذ. اگش دس ایي هذاس هماٍهت سئَستا سا کاّش دّین، جشیاى الکتشیکی هذاس  :القاوری-خود

کٌذ. تِ دلیل تٌاتشایي طثك فشهَل....................................هیذاى هغٌاطیسی الماگش )سیولَلِ( افضایش پیذا هییاتذ. افضایش هی

کٌذ ٍ دس ایٌکِ هیذاى هغٌاطیسی تغییش یافت، طثك فشهَل.........................................شاس هغٌاطیسی گزسًذُ اص الماگش تغییش هی

آیذ کِ تا جشیاى اصلی هذاس جشیاى الکتشیکی المایی دس سیولَلِ تِ ٍجَد هیی.......................................اتطًِتیجِ طثك س

 شَد.ًاهیذُ هی الماٍسی-اثش خَدتَاًذ دس ّش الماگشی )پیچِ، سیولَلِ....( سخ دّذ، هتفاٍت است. ایي پذیذُ کِ هی

تَجِ داشتِ تاشیذ کِ اگش هماٍهت سئَستا کاّش ٍ جشیاى 

اصلی هذاس افضایش یاتذ، جْت جشیاى المایی دس سیولَلِ، 

 جْت جشیاى اصلی هذاس است.طثك لاًَى لٌض دس خلاف 

اگش هماٍهت سئَستا سا افضایش دّین، تواهی هشاحل فَق 

شَد. دس ایي حالت چَى جشیاى اصلی هذاس تشعکس هی

یاتذ، طثك لاًَى لٌض، جشیاى المایی سیولَلِ ّن کاّش هی

 شَد.جْت تا جشیاى اصلی تَلیذ هی

 

ی ًضدیک تِ ّن است حلمِ 2000شاهل  0/44cm2ٍ تا حلمِ ّایی تِ هساحت  22cmای تِ طَل سیولَلِ تذٍى ّستِ مثال:

 گزسد. ضشیة الماٍسی ٍ اًشطی رخیشُ شذُ دس سیولَلِ سا حساب کٌیذ.آهپش اص آى هی 1/7ٍ جشیاى 

شَد. ضشیة الماٍسی اص ساتطِ صیش ّای فیضیکی ّش الماگش تَسط ضشیة الماٍسی آى تعییي هیٍیظگی :ضریب خودالقاوری

         آیذ: تذست هی

تعذاد دٍسّای  Nهساحت همطع الماگش تشحسة هتشهشتع،  A(، Hّاًشی) SIضشیة الماٍسی تش حسة ٍاحذ  Lدس ایي ساتطِ 

 طَل الماگش تشحسة هتش است. الماگش ٍ 

دّذ. تخشی اص ٍلتی تَسط تاتشی جشیاًی دس الماگش تشلشاس شَد، هَلذ تِ الماگش اًشطی هی انرژی ذخیره شده در القاگر:

الماگش اص ساتطِ صیش شَد. همذاس اًشطی رخیشُ شذُ دس هیذاى ایي اًشطی تلف شذُ ٍ تمیِ دس هیذاى هغٌاطیسی الماگش رخیشُ هی

       آیذ:تذست هی

  جشیاى الکتشیکی تشحسة آهپش است. Iضشیة الماٍسی تشحسة ّاًشی ٍ  Lاًشطی تشحسة طٍل،  Uدس ایي ساتطِ 

     



 
 خلاصه درس

 

 99-99سال تحصیلی  خلاصه درس                                                              

 داوود ًادری ًام دبیر:
  

فیسیک درس: ًام      
  

ی هتقابل،اًرشی القا: هبحث

    القاگر

  دبیرستاى هوحد ًام آهوزشگاه:
  

 یازدهن هقطع تحصیلی:
  

 119-119: صفحات کتاب درسی
  

 

ای سا  شاس مغىاطیسی Bآيسد. ایه میذان  سا تٍ يجًد می B، میذان مغىاطیسی 1دس شکل صیش جشیان عثًسی اص پیچٍ  :القای متقابل

ي  1، میذان مغىاطیسی پیچٍ 1گزساوذ کٍ دس مجايست آن قشاس داسد. تا تغییش مقايمت سئًستا ي تغییش جشیان دس پیچٍ  می 2اص پیچٍ 

کىذ کٍ تٍ  القا می 2ای سا دس پیچٍ  کىذ. تىاتش قاوًن فاسادٌ، ایه تغییش شاس، ویشي محشکٍ ویض تغییش می 2دس وتیجٍ شاس عثًسی اص پیچٍ 

شًد. ایه  می 1، سثة ایجاد ویشيمحشکٍ القایی دس پیچٍ 2اوجامذ. َمچىیه تغییش جشیان دس پیچٍ  ایجاد جشیان القایی دس ایه پیچٍ می

 ای تٍ پیچٍ دیگش مىتقل کشد. تًان اوشطی سا اص پیچٍ شًد کٍ تٍ کمک آن می فشآیىذ القای متقاتل وامیذٌ می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

             شواره توریي و صفحه ازکتاب درسی

 464 464 454 454 454 456 454 454 455 454 454 444 شواره توریي و صفحه ازکتاب دوسالاًه

 449 444 444 444 446 444 444 444    445 شواره توریي و صفحه ازکتاب آبی

  444 446 644         شواره توریي و صفحه ازکتاب سه سطحی

 



 
 خلاصه درس

 

دَذ. تخشی اص ایه  يقتی تًسط تاتشی جشیاوی دس القاگش تشقشاس شًد، مًلذ تٍ القاگش اوشطی می ذخیره شده در القاگر:انرژی 

شًد. مقذاس اوشطی رخیشٌ شذٌ دس میذان القاگش اص ساتطٍ صیش تذست  اوشطی تلف شذٌ ي تقیٍ دس میذان مغىاطیسی القاگش رخیشٌ می

     آیذ: می
21

2
U LI  

 جشیان الکتشیکی تشحسة آمپش است. Iضشیة القايسی تشحسة َاوشی ي  Lاوشطی تشحسة طيل،  Uدس ایه ساتطٍ 

 

 

 

ی وضدیک تٍ َم است ي  حلقٍ 2222شامل  0/44cm2ي تا حلقٍ َایی تٍ مساحت  22cmای تٍ طًل  سیملًلٍ تذين َستٍ مثال:

 گزسد. ضشیة القايسی ي اوشطی رخیشٌ شذٌ دس سیملًلٍ سا حساب کىیذ. آمپش اص آن می 1/7جشیان 

 

 

 

 

 

 اوشطی دس آن رخیشٌ شًد؟ 0.02Jشذت جشیان چىذ آمپش تایذ تگزسد تا  10mHالقايسی اص القاگشی تٍ ضشیة  مثال:
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 99-99سال تحصیلی  خلاصِ درس                                                              
 داٍٍد ًادری ًام دبیر:

  
فیسیک درس: ًام      

  
 ّا هتٌاٍب،هبدل جریاى:هبحث

   
 دبیرستاى هَحد :آهَزشگاًُام 

   
 یازدّن هقطع تحصیلی:

  
 119-119: صفحات کتاب درسی

  

 

تًان جُت معیىی را تزای جزیان در  در مدار جزیان متىايب، تٍ دلیل تغییز جُت جزیان تا گذضت سمان، ومی جریان متناوب:

کىىد کٍ تاتع سیىًسی اس سمان است ي  تًلید میوظز گزفت. تمامی ویزيگاَُای تًلید تزق در دویا ي اس جملٍ ایزان، جزیان متىايب 

تزیه ريش تزای تغییز ضار ي در وتیجٍ تًلید جزیان القایی متىايب، تغییز  رایج ضًد. تٍ َمیه دلیل جزیان متىايب سیىًسی وامیدٌ می

 سايیٍ است.

 ی  ثاویٍ تٍ اوداسٌ tدر مدت  ثاویٍ طًل تکطد، پیچٍ Tرادیان است. اگز َز دير چزخص پیچٍ  2πَز دير چزخص پیچٍ معادل 
 

 
  

   tتزاتز ϴثاویٍ، سايیٍ  tدير خًاَد چزخید. تىاتزایه پس اس گذضت 

 
( را Tرادیان است. سمان یک دير چزخص کامل پیچٍ ) 

 َستىد:َای ضار مغىاطیسی، ویزي محزکٍ القایی متىايب ي جزیان متىايب تٍ صًرت سیز  وامىد. فزمًل ديرٌ یا سمان تىايب می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کتاب نام
 خودتان در منزل حل کنید خودتان در زنگ کار در کلاس حل کنید من در کلاس حل می کنم

   02 99         شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب درسی

 487 474 467 469 486 468 466 464  484 479 464 شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب دٍسالاًِ

 948 904 999 998 949 997 996 994     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب آبی

 742 749 748 740  702 744 749     شوارُ توریي ٍ صفحِ ازکتاب سِ سطحی

            

القایی تیطیىٍ ي جزیان متىايب القایی تیطیىٍ َستىد ي اس رياتط سیز تدست تٍ تزتیة ویزيمحزکٍ  ي   در ایه رياتط 

   تًان در وظز گزفت: مقايمت کل مدار پیچٍ(. َمچىیه می  Rآیىد)می

    

 



 
 خلاصه درس

 

 

مان تٍ صًرت سیىًسی َمچىیه ومًدار تغییزات جزیان متىايب تا س

 است:

تًجٍ داضتٍ تاضید کٍ ومًدار ویزيمحزکٍ تز حسة سمان مطاتٍ ومًدار 

تاضد. جزیان است ي فقط محًر عمًدی تز حسة ویزيمحزکٍ می

 َمچىیه ومًدار ضار تز حسة سمان تٍ صًرت کسیىًسی است.

دَد ضکل ريتزي، ومًدار جزیان متىايب سیىًسی را وطان می مثال:

کٍ یک مًلد جزیان متىايب تًلید کزدٌ است. معادلٍ جزیان تز 

 را تىًیسید. حسة سمان

میلی  2الف( جزیان در لحظٍ  است. تٍ صًرت  SIٍ جزیان سمان یک مًلد تز حسة دلمعا مثال:

 سمان را در یک ديرٌ کامل رسم کىید.-ثاویٍ چقدر است؟ ب(ديرٌ تىايب جزیان را تدست آيردٌ ي ومًدار جزیان

 

 

اود. در عمل پیچٍ ايلیٍ تا مثدل ضامل دي پیچٍ تا تعداد ديرَای متفايت است کٍ دير یک َستٍ آَىی پیچیدٌ ضدٌ ها:مبدل

کىد. تزای یک مثدل آرماوی کٍ را تامیه می  دير، يلتاص   تستٍ ضدٌ است ي پیچٍ ثاوًیٍ تا   دير تٍ يلتاص  

       َای آن واچیش است، داریم:مقايمت پیچٍ

 تعداد ديرَای پیچٍ ثاوًیٍ را تدست آيرید.در مثدل ريتزي  مثال:
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