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 بارم سوالات ردیف

1 

 .برای هریک از جمله های زیر، واژه مناسب را انتخاب کرده و در پاسخنامه بنویسید 

)  پاک کننده های  الف( 
 غیرصابونی

صابونی
 .دهند. در اب سخت قدرت پاک کنندگی خود را از دست می  (   

)  در واکنش سوختن هیدروژن با اکسیژن و تولید آب، ب( 
عدد اکسایش

الکترون های ظرفیتی
 کند.( تغییر نمی 

)   فل اوره همانند اتیلن گلیکول و برخپ( 
منیزیم هیدروکسید

سدیم اکسید
 .در آب، یک مخلوط پایدار تشکیل می دهد (  

) ت( اوره قابلیت جل شدن در 
 هگزان

آب
 ( را دارد. 

)  محلول آبی  ث( 
   اکسید فلزی

  اکسید نافلزی
 .در می آورد آبی را به  pH ، رنگ کاغذ ( 

) ( در سولفوریک اسید نقش Sج( گوگرد)
  اکسنده

  کاهنده
 .تواند داشته باشد ( می
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 بنویسید.  جواب کوتاه  برای هر یک از موارد زیر

   تعداد کربن در قسمت آنیونی پاک کننده صابونی:  (الف

   فرمول یا ساختار شیمیایی صابون مایع: (ب

   الکترون های مبادله شده در فرآیند هال:شمار  (پ

  ترین ضد اسید:رایج (ت

   باشد: می قلمروهای الکتروشیمیکدوم   جزهای سوختی و سلول  هاباتری (ث

     : های جدید پررنگ استفناوری ساخت باتری در  کدام فلز نقش  ج(  

 : شودکنسرو استفاده می های ت قوطیای ساخبر د(  
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3 

 )نوشتن یون ها الزامی است( معادله شیمیایی موارد زیر با آب را بنویسید و موازنه کنید؟

   دی نیتروژن پنتا اکسید  (الف

 باریم اکسید  )ب

   پتاسیم اکسید  )پ 

 کربن دی اکسید   )ت

 

3 

4 
 شود. چرا؟ ا از کدام فلز استفاده میهواپیم و  در ساخت لوازم خانگی
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5 

 :  برقکافت نمک مذاب پتاسیم کلرید با توجه به 

 الف( نیم واکنش انجام شده در قطب منفی را بنویسید؟ 

 شود؟ چرا؟ های الکترولیتی یا گالوانی انجام میاین واکنش در کدام نوع از سلول ب( 

1 

6 

  ید:لیل هریک از موارد زیر را بنویسد

 . تر استسختپلی استری های چربی از سطح پارچه میزان پاک کنندگی لکه ( الف

 .شود جرم تیغه آندی در سلول گالوانی با گذشت زمان کم می  (ب

 . است پسماندهای الکترونیکی مانند تلفن و باتری های لیتیمی، بازیافت شوند  ( لازمپ

 .محلول سفید کننده نباید با پوست تماس داشته باشد  (ت 

 

2 

7 
آنها دارید. آزمایشی برای مقایسه مقدار    2های +و محلولی از یون  A , B , Cفرض کنید سه فلز  

E 

 ؟ ها طراحی کنید آن
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 الکترودهای روی و نقره برای ساخت باتری مطابق شکل زیر استفاده شده است. 

 بنویسید. الف( به جای علمت سوال نماد مناسب 

 ب( جهت جریان الکترون در مدار خارجی را مشخص کنید. 

 پ( نیم واکنش انجام شده در هر الکترود را بنویسید. 
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 ت( واکنش کلی سلول را بنویسید. 

 یابد.ث( جرم کدام الکترود کاهش و کدام یک افزایش می 

 

9 

 الزامی است( وردگی آهن را بنویسید؟ )ذکر دلیل ختاثیر موارد زیر بر 

 الف( مجاورت با فلز منیزیم 

 ( هوای آلوده شهرهاب

 ( مجاورت با فلز نقره پ

 ت( رنگ کردن 

1 

10 

𝒎𝑳 56   گاز 𝑯𝑭   را در شرایط 𝑺𝑻𝑷   در آب حل می کنیم و به حجم𝑳2      می رسانیم تا محلولی با

3/5   𝑷𝑯 در آب چه تعداد یون در محلول   𝑯𝑭 مولکول    500دست آید . به ازای حل کردن هر به  =

 وجود خواهد داشت ؟ 
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11 

کنیم. تعداد کل ذرات پس از یونش در آب برابر  را در مقدار معینی آب حل می  HXاسید  300تعداد 

 است. درجه یونش را محاسبه کنید؟  400
1 

12 
 محلول را محاسبه کنید؟  pHکنیم.  می لر حط لیتر آب مق  20نیتروژن پنتا اکسید را در گرم دی   08/1

5/1 

13 
 =1H=    16O=   23Na   شود؟با چند گرم سود خنثی می یک برابر    pHبا HIلیتر محلول میلی  200

 
5/1 

14 
محلول را محاسبه   pHکنیم.  لیتر آب حل می  5لیتر گاز هیدروژن کلرید را در شرایط استاندارد در   8/2

 کنید؟
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 20 موفق باشید

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام حوزه امتحانی :

 1404/     /     تاریخ امتحان: 

 پایه تحصیلی :

 در این کادر چیزی ننویسید.

 

 تعالیباسمه  محل مهر رئیس حوزه اجرا 

 دبیرستان غیردولتی موحد

 امتحان نوبت اولپاسخنامه 

 درس:  

 

 شماره داوطلب : 

 نام: 

 نام خانوادگی:

 نام آموزشگاه: 

 نام شهرستان/ناحیه/ منطقه: 

 ساعت شروع: 

 تعداد صفحه:

 

 توجه : پاسخ سوالات  را در محل های تعیین شده و در مقابل شماره ها بنویسید     صفحه اول

 در این کادر چیزی ننویسید. 

 
 

 تصحیح اول   - 1

 با عدد      با حروف 

 
 خانوادگی و امضا نام و نام  

 مصحح اول 

 
 در این کادر چیزی ننویسید. 

 
 تصحیح دوم  -2

 با عدد      با حروف      

 
 نام و نام خانوادگی و امضا 

 : دوممصحح  

 
 در این کادر چیزی ننویسید. 

 
 تصحیح سوم   -3

 با عدد      با حروف        

 
 نام و نام خانوادگی و امضا 

 : مصحح سوم

 
نهایی پس از تجدید نظر 

 رسیدگی
 به اعتراضات

 با عدد      با حروف   

 
 نام و نام خانوادگی و امضا

 تجدید نظرکننده:

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 منیزیم هیدروکسیدپ(             الکترون های ظرفیتیب(            صابونیالف(  (   1

 اکسندهج(                        اکسید فلزی ث(                  آبت(        

 بارم 
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2)   

 یک کربن  (الف

 4COONH-Rیا  COOK -Rنمک پتاسیم یا آمونیوم        (ب

 مول الکترون   12 (پ

 منیزیم هیدروکسید/شیر منیزی  (ت

 تامین انرژی  (ث

   لیتیم ج(  

 حلبی د( 
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3) 

     الف(

𝟏𝑵𝟐𝑶𝟐(𝒔) + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑯
+  + 𝟐𝑵𝑶𝟑

− 

 )ب

𝟏𝑩𝒂𝑶(𝒔) + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟏𝑩𝒂
+  + 𝟐𝑶𝑯− 

 )پ 

𝟏𝑲𝟐𝑶(𝒔) + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑲
+  + 𝟐𝑶𝑯− 

 )ت

3 



 

 

 

 

 

 

 

 

6  ) 

  زانیم باشند ی م  یبقطکه نا ی چرب یهاهستند و با لکه  ی تر  یبقط سطوح نا یرادا یاستر  یپل یهاپارچه ( الف

 .کنند ی م  جادیرا ا یشتریب یچسبندگ برهمکنش و 

 شود. دچار اکسایش شده و از جرم آن کاسته می تیغه آندی در سلول گالوانی (ب

 زیرا شوند  دفن یا رها طبیعت در نباید  و هستند سمی گوناگون،  مواد شیمیایی داشتن دلیل به پسماندها این( پ

 فلزهای و مواد از توجهی قابل مقدار داشتن دلیل به پسماندها اینکنند. همچنین میآلوده   را زیست محیط 

 .هستند  مواد این بازیافت برای منبعی قیمت، گران و ارزشمند 

  و انجام داده  ییایمیواکنش ش با پوست دست  خورنده یهاو پاک کننده  باشد یخورنده م  یهاکننده پاک  (ت 

 .بردی م  نیپوست دست را از ب

2 

7) 

  لیتشک ، رنگ ر ییو با توجه به تغشود میقرار داده    گرید ی فلزها یهاون ی از  یکدام از فلزها را در محلول هر 

ات بیشتری  رییها را مشاهده کرد و هر کدام تغآن یریواکنش پذ   زانیمتوان  میدما   راتییتغ  نیرسوب و همچن

  E  لیپتانس ایداشته و دار  یشتر یب یقدرت کاهندگ نیبوده بنابرا شتر یآن ب یریپذ واکنش  زانیم ،داشته باشد 

 .باشد ی م  تری منف

75./ 

8  ) 

(aq)الف(  
 +Ag 

 از روی )آند( به نقره )کاتد( ب(  

 پ(   
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 موارد تخلف در امتحانات نهایی عبارتند از: 1 ماده 
همراه داشتن کتاب، جزوه، یادداشت و سایر وسایل غیرمجاز) اسلحه، بی سیم، تلفن همراه و ...(   .1

 در جلسه امتحان.

 گذاشتن هر نوع علامت روی ورقه امتحانی به منظور سوء استفاده  .2

 استفاده یا اقدام به استفاده از کتاب، جزوه، یادداشت و سایر وسایل غیرمجاز. .3

متحانی ازطریق نگاه کردن به ورقه امتحانی دانش آموزان دیگر یا صحبت پاسخگویی به سوالات ا .4

 کردن با آن ها.

 استفاده از ورقه امتحانی نوشته شده توسط دانش آموزان دیگر. .5

 افشا یا استفاده از سوالات امتحانی افشا شده یا مشارکت در افشا. .6

 

 نوشتن ورقه امتحانی برای دانش آموزان دیگر. .1

 رد و بدل کردن یادداشت و روش های مشابه. .2

 مشارکت در تعویض اوراق امتحانی. .3

 فرستادن شخص دیگری به جای خود به جلسه امتحان. .4

 اخلال در نظم جلسه یا حوزه امتحانی  .5

 بیرون بردن ورقه امتحانی. .6

 

 مقابل شماره ها بنویسید توجه : پاسخ سوالات  را در محل های تعیین شده و در      دومصفحه 

 



𝑍𝑛(𝑠)  → 𝑍𝑛
2+
(𝑎𝑞) +  2𝑒− 

𝐴𝑔+
(𝑎𝑞)

+  1𝑒−  → 𝐴𝑔(𝑠) 

 ت(   

1𝑍𝑛(𝑠)  + 2𝐴𝑔+
(𝑎𝑞)

 → 1𝑍𝑛2+
(𝑎𝑞) +  2𝐴𝑔(𝑠) 

 

 )کاهش( و نقره )افزایش( رویث(  

   

9) 

  ش یاکسا  میزیمن  ،باشد ی تر از آهن مکاهنده   نکهیتوجه به ابا    میز یدر حضور منکاهش،  الف( مجاورت با فلز منیزیم:  

 ( ید کاتحفاظت ) .کند ی م  یریآهن جلوگ  ی از خوردگو   افتهی

معروف    ی د یاس   یدهایکه به اکس  باشند ی م   ی نافلز  یدهایاکس   ی ارا دآلوده    یشهرها،  افزایش( هوای آلوده شهرها:  ب

  ی ز قدرت اکسندگ ا ید یاس  ط یدر مح ژنیاکس را یز شودی م گی خورددچار  شتر یب ید یاس  ط یحآهن در م .هستند 

 .باشد ی برخوردار م یشتریب

رقابت داشته   گریکد یبا  ،افتنی شیاکسا یبرابا آهن  شودی اعث م بحضور نقره ، افزایش( مجاورت با فلز نقره : پ

 . شودی آهن م دتریو شد  شتر یب یو خوردگ شیاعث اکسابرقابت  جادیو ا  یسلول گالوان کی  لیباشند و با تشک

از   یر یجلوگ و و رطوبت به آهن ژنیاکس دنیپوشش محافظ مانع از رس  کی لیبا تشک کاهش،  ت( رنگ کردن:

 . کند ی م ی خوردگ

1 

10 ) 

56𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹 ×
1 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹

1000 𝑚 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹

22 4𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐹⁄
= 25 × 10−4𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹  

مولار =
مول

ر لیت 
=

25×10−4

2 𝑙𝑖𝑡
= 125× 10−5

𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
  

𝑝𝐻 = 5 3⁄ → [𝐻+] = 10−5/3 = 10−6 × 100/7 = 5 × 10−6𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄   

𝛼 =
[𝐻+]

𝑀𝑎
=

5×10−6

125×10−5
= 4 × 10−3  

𝛼 =
[𝐻+]

𝑀𝑎
⇒ 4 × 10−3 =

[𝐻+]

500
⇒ [𝐻+] = 500× 4 × 10−3 = 2

[𝐻+]=[𝐹−]
→       = 2 × 2 = 4 
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11 ) 
𝐻𝑋 ⇌ 𝐻+ + 𝑋− 

𝛼 =
100

300
=

1

3
 

1 



 

12 ) 
1𝑁2𝑂2(𝑠) + 𝐻2𝑂 → 2𝐻+  + 2𝑁𝑂3

− 

1 08⁄ 𝑔 𝑁2𝑂5 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5

108 𝑔 𝑁2𝑂5
×

2𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
= 2 × 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

مولار =
𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
=

2 × 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐻+

20 𝑙𝑖𝑡
= 10−3𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄  

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log(10−3) ⇒ 𝑝𝐻 = 3 
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13 ) 
𝐻𝐼 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 ⟶ 𝑁𝑎𝐼 + 𝐻2𝑂 

𝑝𝐻 = 1 ⇒ [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−1𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄   

200𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼 ×
1𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼

1000𝑚𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼
×

0 1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼⁄

1𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐼
×

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼
×

40𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0 8𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻⁄  
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14 ) 

2 8⁄ 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐶𝑙 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

22 4⁄ 𝑙𝑖𝑡 𝐻𝐶𝑙
×

1𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 125× 10−3𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

مولار =
𝑚𝑜𝑙

𝑙𝑖𝑡
=

125× 10−3

5𝑙𝑖𝑡
= 25× 10−3𝑚𝑜𝑙 𝑙𝑖𝑡⁄  

𝑝𝐻 = − log[𝐻+] = − log(25 × 10−3) ⇒ 𝑝𝐻 = 1/6 
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 20 جمع نمره 
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